
! ３７"　 ! ３#
２０１７$ ９%

& ' ( ) * +
ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＭＡＲＩＮＥ ＭＥＴＥＯＲＯＬＯＧＹ

Ｖｏｌ．３７　 Ｎｏ．３
Ｓｅｐ．，２０１７

�úß，/oí． N¿��Q±�D'&è��:SÖP�Y'ü��¤<�t>"J?@［Ｊ］．&'()*+，２０１７，３７
（３）：１５２６．
Ｚｈｕ Ｗｅｉｊｕｎ，Ｌｉ Ｔｉａｎｙｕ． Ｔｈｅ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｅｑｕａｔｏｒｉａｌ ｃｅｎｔｒａｌ ａｎｄ ｅａｓｔｅｒｎ Ｐａｃｉｆｉｃ ＳＳＴＡ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ａｔｌａｎｔｉｃ ａｎｄ Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋｓ ｄｕｒｉｎｇ ｂｏｒｅａｌ ｗｉｎｔｅｒ ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍａｒｉｎｅ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２０１７，３７（３）：１５－２６． ＤＯＩ：１０．
１９５１３ ／ ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ２０９６－３５９９．２０１７．０３．００３．（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

ABCDEFGHIJKLM%NOP
QRISTUVWXY*Z[+,

�úß１，/oí１，２

（１． æTåóUVY*()89äV@X¢õ�; ／(�£���tOgºr�ºõ�; ／()89E+EF£yz¤<�
ßQR，Ò¶ æT ２１００４４；２． ë"�(�QR，ë" s* １３００６２）

! "：0 Y ＮＣＥＰ ／ ＮＣＡＲ （Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｅｎｔｅｒｓ ｆｏｒ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ／ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｅｎｔｅｒ ｆｏｒ

Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ Ｒｅｓｅａｒｃｈ）N ＮＯＡＡ（Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｏｃｅａｎｉｃ ａｎｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ）¢122ãä3

4N ＣＰＣ（Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｌｉｍａｔｅ Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｅｒ）¢12 Ｎｉｎｏ３．４ 56，°±:zõâçÕö���ø

78�?+2 ＥＮＳＯ（Ｅｌ ＮｉｏＳｏｕｔｈｅｒｎ Ｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎ）9:;�?:<=>Ê��%´Ä¹�?s�

@ABC:Ä¹2��，DEF�Gl：１）õâçÕö���ø78zHI=>Ê?s�@AB

C:fêÄ¹JK，DE÷LM�øN78O?+=ö��@ABN=sP�@AB:OQ«，

RsP�@ABSENö��@ABÕT;UæV，�øW78OX�Y。２）�øN78（Ｅｌ

Ｎｉｏ）ZO，?È[ç[Ç\à=ö��_]^>，P=ö��_`a·VQ«Pb，Õcsd@

e，·Ûf78?+ＷＰ（Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｐａｃｉｆｉｃ ｐａｔｔｅｒｎ）、ＥＡ（Ｅａｓｔｅｒｎ Ａｔｌａｎｔｉｃ ｐａｔｔｅｒｎ）gh�Ä2W;�N
ＰＮＡ（ＰａｃｉｆｉｃＮｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａｎ ｐａｔｔｅｒｎ）gh�ÄN;�，?È[Ü[ªis·VQ«，jklÜV«

ÛQ«�àÕæ¿àb/，ÕcmÈQ«Õ^，=nmÈ«ÛQ«，ocsÒ ５０°ＮpqP@Q«，

gà5È@e，=>Ê2rV78ãst0å=ö��ÕT@ABæu%�çPT@AB2t¸

;xàv//x}w，x9@ABQ«ÕTæV，=sP�@ABæTrVQ«，x9@ABSE

yæ，ç、PT«ÛQ«。�øW78（Ｌａ Ｎｉａ）ZO，�øN5È78)?s��z Ｅｌ Ｎｉｏ Z

�Y，?+?s�@AB«Û:O@e，:O=sP�@ABSEN=ö��@ABÕT=z。

３）�øN78（Ｅｌ Ｎｉｏ）ZO，=nsÒM={æ|278ãs，６０°Ｎ%æ2Õc_]}'(Pæ

~�MøÛ78²·。�øW78（Ｌａ Ｎｉａ）ZO，�å·ÛfN@f78)ocsÒN=ns

Ò�278ãsz Ｅｌ ＮｉｏZO�9��M�Y，x9øÛf78�W÷L)=næTNÕc=

T78²·。

#$%：@AB；C:fê；ＥＮＳＯ；��%´¹º

&'()*：Ｐ７３２．６　 　 +,-./：Ａ　 　 +01*：２０９６－３５９９（２０１７）０３－００１５－１２
ＤＯＩ：１０．１９５１３ ／ ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ２０９６－３５９９．２０１７．０３．００３

2345：２０１７０６３０；6745：２０１７０７３０

89:;：OP67G*�(^_（４１５７５０７０，４１０７５０７０）；;�Åêx（()）G\L^（ＧＹＨＹ２０１３０６０２８）；Ò¶i�t�*G|}UV
（ＰＡＰＤ）

<=>?：�úß（１９６９—），d，ef，ä>，klmn&(p,r4A'#(�ED\]，ｗｅｉｊｕｎ＠ ｎｕｉｓｔ．ｅｄｕ．ｃｎ。



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３７"

Ｔｈｅ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｅｑｕａｔｏｒｉａｌ ｃｅｎｔｒａｌ ａｎｄ ｅａｓｔｅｒｎ Ｐａｃｉｆｉｃ ＳＳＴＡ
ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ａｔｌａｎｔｉｃ ａｎｄ

Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋｓ ｄｕｒｉｎｇ ｂｏｒｅａｌ ｗｉｎｔｅｒ

ＺＨＵ Ｗｅｉｊｕｎ１，ＬＩ Ｔｉａｎｙｕ１，２

（１． Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｄｉｓａｓｔｅｒ，Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ （ＫＬＭＥ）／ Ｊｏｉｎｔ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ
Ｃｌｉｍａｔｅ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ Ｃｈａｎｇｅ （ＩＬＣＥＣ） ／ Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｅｒ ｏｎ Ｆｏｒｅｃａｓｔ ａｎｄ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
Ｄｉｓａｓｔｅｒｓ （ＣＩＣＦＥＭＤ），Ｎａｎｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ ２１００４４，Ｃｈｉｎａ；２． Ｊｉｌｉｎ Ｃｌｉｍａｔｅ
Ｃｅｎｔｅｒ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ １３００６２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｂａｓｅ ｏｎ ｔｈｅ ｒｅａｎａｌｙｓｉｓ ｄａｔａ ｏｆ ＮＣＥＰ ／ ＮＣＡＲ ａｎｄ ＮＯＡＡ，ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ｎｉｎｏ３． ４ ｆｒｏｍ ＣＰＣ，
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ＥＮＳＯ ｐｈａｓｅｓ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｔｏ ＳＳＴ（ｓｅａ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）ａｎｏｍａｌｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｅｑｕａｔｏｒｉａｌ ｍｉｄｄｌｅｅａｓｔｅｒｎ Ｐａｃｉｆｉｃ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｕｐｌｅｄ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｏｃｅａｎ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔ
ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ａｔｌａｎｔｉｃ ａｎｄ Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋｓ ａｒｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ ａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：１）Ｔｈｅ ｅｑｕａｔｏｒｉａｌ ｍｉｄｄｌｅｅａｓｔｅｒｎ Ｐａｃｉｆｉｃ ＳＳＴ ａｎｏｍａｌｉｅｓ ａｒｅ ｃｌｏｓｅｌｙ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔ
ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋｓ ｉｎ ｂｏｒｅａｌ ｗｉｎｔｅｒ． Ｗｈｅｎ ＳＳＴ ａｎｏｍａｌｙ ｉｓ ｉｎ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｐｈａｓｅ，ｔｈｅ ｔｗｏ
ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋｓ ａｒｅ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ Ａｔｌａｎｔｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ ａｎｄ ｅａｓｔｅｒｎ ｐａｒｔ ｏｆ Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ ｓｈｉｆｔ
ｓｏｕｔｈｗａｒｄ． Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｗｏ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋｓ ａｒｅ ｏｐｐｏｓｉｔｅ ａｓ ＳＳＴ ａｎｏｍａｌｙ ｉｓ ｉｎ
ｎｅｇａｔｉｖｅ ｐｈａｓｅ．２）Ｗｈｅｎ ＳＳＴ ａｎｏｍａｌｙ ｉｓ ｉｎ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｐｈａｓｅ （Ｅｌ Ｎｉｏ），ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｅ，ｔｈｅ
ｐｏｌａｒ ｖｏｒｔｅｘ ｅｘｔｅｎｄｓ ｔｏｗａｒｄ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｐａｃｉｆｉｃ，ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ ｐａｃｉｆｉｃ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｈｉｇｈ ｉｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ａｎｄ
ｍｏｖｅｓ ｗｅｓｔｗａｒｄ， ｔｈｅ Ｅａｓｔ Ａｓｉａｎ ｔｒｏｕｇｈ ｉｓ ｗｅａｋｅｎｅｄ， ａｎｄ ｔｈｅ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｏｍａｌｉｅｓ ｉｓ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｐｈａｓｅ ｏｆ ＷＰ ａｎｄ ＥＡ ｔｅｌｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｐｈａｓｅ ｏｆ ＰＮＡ
ｔｅｌｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ． Ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｅ，ｔｈｅ Ｃａｎａｄａ ｈｉｇｈ ｉｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ，ｔｈｅ Ａｌｅｕｔｉａｎ ｌｏｗ ｉｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ａｎｄ
ｓｈｉｆｔｓ ｓｏｕｔｈｅａｓｔｗａｒｄ，ｔｈｅ Ｊｅｔ ｉｎ Ｅａｓｔ Ａｓｉａ ｉｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ａｎｄ ｅｘｔｅｎｄｓ ｅａｓｔｗａｒｄ，ｔｈｅ Ｊｅｔ ｉｎ Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ｉｓ
ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ，ａｎｄ ｔｈｅ ｗｅｓｔｅｒｌｙ ｎｅａｒ ５０°Ｎ ｏｖｅｒ Ｅｕｒａｓｉａ ｉｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ｗｉｔｈ ｗｅａｋｅｎｅｄ ｍｅｒｉｄｉｏｎａｌ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ．
Ｔｈｅ ｂａｒｏｃｌｉｎｉｃ ｅｎｅｒｇｙ ａｎｏｍａｌｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅ ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｆｒｏｍ ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｅｎｅｒｇｙ ｔｏ ｅｄｄｙ ｋｉｎｅｔｉｃ ｅｎｅｒｇｙ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｗａｒｄ ｓｈｉｆｔ
ｏｆ ｅａｓｔｅｒｎ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ． Ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｂａｒｏｃｌｉｎｉｃ ｅｎｅｒｇｙ ｔｏ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ ｏｆ ｔｈｅ Ａｔｌａｎｔｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎ
ｓｏｕｔｈｗａｒｄ ｓｈｉｆｔ ｏｆ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ Ａｔｌａｎｔｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ ａｎｄ ａｎ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｉｔｓ ｍｉｄｄｌｅｗｅｓｔｅｒｎ ｐａｒｔｓ． Ｗｈｅｎ
ＳＳＴ ａｎｏｍａｌｙ ｉｓ ｉｎ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｐｈａｓｅ （Ｌａ Ｎｉａ），ａｎｏｍａｌｉｅｓ ｏｆ ＳＳＴ ａｎｄ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ａｒｅ ｏｐｐｏｓｉｔｅ ｔｏ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ
ｏｆ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋｓ ｉｎ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｐｈａｓｅ．３）Ｗｈｅｎ ＳＳＴ ａｎｏｍａｌｙ ｉｓ ｉｎ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｐｈａｓｅ （Ｅｌ Ｎｉｏ），ｉｔ ｗａｓ ｗａｒｍｅｒ ｉｎ
ｔｈｅ ｎｏｒｔｈ ａｎｄ ｃｏｌｄｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａｎ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｉｃ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｆｉｅｌｄ． Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｏｍａｌｏｕｓｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｖｅｒ Ｅａｓｔ Ａｓｉａ ｉｎ ａｒｅａ ｓｏｕｔｈ ｏｆ ６０°Ｎ ｅｘｃｅｐｔ ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ Ｃｈｉｎａ．
Ｗｈｅｎ ＳＳＴ ａｎｏｍａｌｙ ｉｓ ｉｎ ｉｔｓ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｐｈａｓｅ （Ｌａ Ｎｉａ），ｔｈｅ ａｂｎｏｒｍａｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｓ ｍａｉｎｌｙ ｉｎ
ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ ｏｆ Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ａｎｄ ｎｏｒｔｈ ｏｆ Ｅａｓｔ Ａｓｉａ，ｂｅｃａｕｓｅ ａｎｏｍａｌｉｅｓ ｏｆ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｗｉｎｄ ｉｎ
Ｅｕｒａｓｉａ ａｎｄ Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ａｒｅ ｎｏｔ ｅｘａｃｔｌｙ ｔｈｅ ｏｐｐｏｓｉｔｅ ｔｏ ｔｈｏｓｅ ｉｎ Ｅｌ Ｎｉｏ ｐｈａｓｅ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ　 ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ；ｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔ ｖａｒｉａｔｉｏｎ；ＥＮＳＯ；ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｏｃｅａｎ ｃｏｕｐｌｅｄ ｓｙｓｔｅｍ

BC

ü��ÜZÞÐ ２ ５ ～ ６ ｄ Â�îªãÊ�>
A¸，OSÖPkl ÃSY?'uS�D'，A
äSÖP�Y'ü��［１－２］。ü��£�Í(@u
Ê(@>Êªµ�/³pq，�Í(@Oü��?

�¯à，ÎO±��Ô�|［３－５］。ü��6+J[
�ö?@��o(��，eÏÂÃü��JTß³
�>~�þ±、ª±uÔ�ty，WM:Yø´>
Y(�õQ)�Ao((��t�A�Xl?@。

räSÖPQF´i±Â�µªã¼#>A
¸，�$â:SÖP�Y'ü��>\]!"¨ê

６１



! ３# �úß5：N¿��Q±�D'&è��:SÖP�Y'ü��¤<�t>"J?@

ë>àÇ。\]â»，SÖP�Y'ü���kO
¼#>%g�t、$g�tu$ôg�t［６－１４］。

Ｌａｕ［６］Þ�:o(ø´�µ �i´Ìr+ê��
ën�v¿$，IZS�D'uSY?'ü��>
%g�tÛ¿¼#，ÎqYS�D'uSY?'ü
��>klF×£SÖPÜrç±�t>Öpq
¬�z/³。�úßu���［１３］ÐYN¿S�D
'ü��>QR³´u�´、F´ Ë�w¼#>
$g�t，Î�äB�Ñþ&uS�D'&è��
>?@，e�?@£ ＰＮＡÖpq¬u ＷＰ Öpq¬
kO/³�z。$ôgø´�，\]［１０－１２］â»，N
¿S�D'ü��£SY?'ü��ÊªO ２０ ©
t ７０ $ôãI¯¨¼#Å0³。Ｈａｒｎｉｋ ａｎｄ
Ｃｈａｎｇ［１５］¿üä4ò¾Õ�u]¿$Õ�:SÖP
ü��>$ôg�t+êyz，IZá4e��Õ
�>\]OÇ¦¼$Y»¼>$ôg�t¡�。

T�\]¼$，ü����6+"��öTß
��Y(�õuo(§�（÷KÔ）>��［１５－１７］，e
Ï:ÕËSÖPY(�õ>��A�Xl?@。
\]â»，ü��Ê�>klr4，Þ��ü��
0.A(õ>��³�u0³ü��±s(õ>
ë�¿±，meQ) KD¡［１８－２０］。MN，ü��
~�>J±tyä"��u��å(ý)J±D
¡，:Y(�õuo((�>Q)�Xlr4［２１］。

¢£5［２２］Þ�:S�D'±@�A>\]，ÐYS
�D'±@�A> Ë�t£<# ＰＮＡÖpq¬、
ＷＰ Öpq¬�A&âÍè´��kO¼#pq。
ôê¤5［２３］á4��ën�v¿-\]¨N¿S
�D'ü��>��¡�，ÎÏ+Ü�¿$¨£ü
��¾(��¬pq>N¿Y(D¦(õ��u
&âÍè´��>¾(�º¬。

fg:â�\]>�O，IZ_h:SY?'
ü��uS�D'ü��£&(z{�ºqz>
\]+w¥Ã�ËY'ü��，/oí5［２４］O\]
ü��$ôgø´�>¤<�tqz½ÐY$g
ø´ N¿SÖP�Y'ü��>¤<�t!Ü
F×£��Q±�D'&âÍè´��qz/³，
¢£5［２２］�ÐYS�D'±@ü��>���t
£ ＥＮＳＯ>6< pp:\，�ü��¤<�t£
��Q±�D'&âÍè´��å(>qzAB
£SÖPY(�õ>�ºqz，�Ae�qz"J
:SÖPè´��zà>?@J6¦§。WM，b
cÆ:erla+ê\]。

１　 µ¶�·¸

bc84IO��E+QRuOPY(\]
Q R （ＮＣＥＰ ／ ＮＣＡＲ， Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｅｎｔｅｒｓ ｆｏｒ
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ／ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｅｎｔｅｒ ｆｏｒ
Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ Ｒｅｓｅａｒｃｈ）>]¿$Õ�，§U%>&
DÍ(�p（ｐ）uè´p（Ｔ），U%uU9>i´p
（ｚ）uüp（ｕ，ｖ），��ªvä １７ ª，ÔD¿C²ä
２ ５°× ２ ５°，v.½(ä １９４９ $ １ %—２０１５ $ １２
%。&èÕ�!6IO&'uY(���（ＮＯＡＡ，
Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｏｃｅａｎｉｃ ａｎｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ），Ô
D¿C²ä ２°×２°，v.½(ä １８５４ $ １ %—２０１５
$ １２%。N¿ð[ä,$ １２%—�$ ２%�Ë%
>½(D¦。

��Q±�D'A¸&âè´��4 Ｎｉｎｏ３ ４
A（５°Ｎ～５°Ｓ，１７０ ～ １２０°Ｗ）>&èD¦wâ$，!
6 I O ( � E + Q R （ＣＰＣ，Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｌｉｍａｔｅ
Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｅｒ）>ÛþOÇ，v.½(ä １９４８ $
１%—２０１５$ １２%。ä¨â�ü��> Ëu³
´���t，á4���［２５］>Ìp，84 ３１ ¢:¾
v&�µÿmU9>î¨Õ�Q�YÜEST>
o(ø´Â�pª，ÎÛþU%>�µÌr"ÑU
%>ü��Â�îª�µÌr。

ü��>IJuQ)£Y(©�Å³´�z
/³，WMT0 Ｅａｄｙ µãY0s²［２６］rä©�Ð

v。� Ｖ
→
ôâÔDüª±，Ｎ２ôâ Kïð´?v，

z ＥａｄｙµãY0s²ÛþÌpä：

σＢＩ ＝ ０ ３１ｆ
Ｖ
→

Ｚ
Ｎ－１ （１）

GQ> Ｖ
→
äÔDüª±，ÜZ4 ８５０ ｈＰａu ７００ ｈＰａ

å(> ７７５ ｈＰａ rä¢£，ôâÕË:õª>ª>
©�Å。WMbcÛþ¨ ７７５ ｈＰａ i´�>©�Å
Ðv。

MN，cQNá4¨ºà¿$、¼#Å��5
�b(){ÛÌp［２７］。

２　 ¹º(¯

２．１　 »¼½¾&�¿ÀÁÂ�©�«¬ÃÄMÅ
ÆÇÈ

　 　 ! Ｎｉｎｏ３ ４A>&âÍè´>N¿D¦wrä
��Q±�D'A¸&âè´��>Ðv，� １ ä
１９６０—２０１４$N¿> Ｎｉｎｏ３ ４Ðv¢£tiç，"�
�Y��Q±�D'&è��kO»¼>$g�t，

７１



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３７"

ä¨\]&è��6< p½>ü��AY(�õ
��，! Ｎｉｎｏ３ ４Ðv¢£tiçQYÃ １>äë&
è��$，÷Ã－１ >ä4&è��$。ÂÃ��Q

±�D'&è£ ＥＮＳＯp�z，WMë&è��:\
789:（Ｅｌ Ｎｉｏ）$，4&è��:\«9¬（Ｌａ
Ｎｉａ）$。â １ä{!>&èë、4��$�。

� １　 １９６０—２０１４$ Ｎｉｎｏ３ ４A&Íè´>¢£tiç
Ｆｉｇ．１　 Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｓｅａ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ Ｎｉｎｏ３ ４ ａｒｅａ ｆｒｏｍ １９６０ ｔｏ ２０１４

� １　 ½¾&�¿ÀÁ©ª«¬ÃÄÉÊ
Ｔａｂｌｅ １　 Ａｂｎｏｒｍａｌ ｙｅａｒｓ ｆｏｒ ＳＳＴ ｉｎ ｅｑｕａｔｏｒｉａｌ ｍｉｄｄｌｅ

ｅａｓｔ Ｐａｃｉｆｉｃ

ë��$ 4��$

１９６５，１９７２，１９８２，１９８６，１９９１，

１９９４，１９９７，２００２，２００９

１９７０，１９７３，１９７５，１９８８，１９９８，

１９９９，２００７，２０１０

� ２ ä��Q±�D'&èë、4��½>&
âÍè´rwp，"��Y��¿ÀO��Q±�
D'&è、SIY�?&/Ç/�AáÇ/ä&
è��yi，eSÖPQF´zä“ Ｖ”¬>&è

4��，æÖP£SÖP�b:¾，OQF´kO
4��QR。e�&è��¿ÀOþ&�AâZ
äo¬> Ｅｌ Ｎｉｏ¬，OS�D'zä�D'$ôg
�c（ＰＤＯ），\]［２８－２９］â»，6<> ＰＤＯ $ôgR
S£ ＥＮＳＯ>���z/³。MN，�®¯Ó��
>QF´Y?'&èä���ç，eBæ@,o�
&��>°þ&Y?'ä&è��yi。\]â
»��Q±�D'&è��yiJ[Ã~Y?'
åüu&'5þ>x©，me:þ&Y?'+ê
“íù”，?@SY?'&(�º［３０］。

� ２　 ��Q±�D'&èë、4��$&Íè´（� ：℃）rwp（�6A）（±¢A¸â$Þ� ９５％>¼#Å��）
Ｆｉｇ．２　 Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ＳＳＴ （ｕｎｉｔ：℃，ｃｏｌｏｒｆｉｌｌｅｄ ａｒｅａ）ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ａｎｄ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｐｈａｓｅ ｙｅａｒｓ ｉｎ ｅｑｕａｔｏｒｉａｌ ｍｉｄｄｌｅｅａｓｔ Ｐａｃｉｆｉｃ

（Ｄｏｔｔｅｄ ａｒｅａｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｔ ｔｈｅ ９５％ ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ ｌｅｖｅｌ）

８１



! ３# �úß5：N¿��Q±�D'&è��:SÖP�Y'ü��¤<�t>"J?@

� ３　 ��Q±�D'&âè´ë（ａ）、4（ｂ）��$:\> ５００ ｈＰａ �i´�µÌr��p（5ww）ABrw（ｃ，�6
A）>ºà¿À（� ：ｄａｇｐｍ２）（±¢A¸â$Þ� ９５％>¼#Å��）

Ｆｉｇ．３　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ ｏｆ ５００ ｈＰａ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ｖａｒｉａｎｃｅ ａｎｏｍａｌｉｅｓ （ｃｏｎｔｏｕｒ，ｕｎｉｔｓ：ｄａｇｐｍ２）ｆｏｒ ｐｏｓｉｔｉｖｅ（ａ）ａｎｄ ｎｅｇａｔｉｖｅ（ｂ）
ｐｈａｓｅ ｙｅａｒｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ａｎｏｍａｌｉｅｓ（ｃ）（ｃｏｌｏｒｆｉｌｌｅｄ ａｒｅａ）（Ｄｏｔｔｅｄ ａｒｅａｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｔ ｔｈｅ ９５％
ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ ｌｅｖｅｌ）

２．２　 »¼½¾&�¿ÀÁ©«ÃÄ�ËÌÍÎ`
ÁÏÐÑÒ�Æ�M#Ó

　 　 ä¨\]N¿��Q±�D'&âè´��
£N¿SÖP�Y'ü��¤<�t>qz，¿ü
á4{!>��Q±�D'ë、4&è��$�+
êºà¿$。� ３ ä��Q±�D'&âè´ë、
4��$:\> ５００ ｈＰａ �i´�µÌr��p
ABrw>ºà¿À，"��Y，ＥＮＳＯ 6< p½
SÖP�Y'ü��kO¼#r�，BQ Ｅｌ Ｎｉｏ$
�µÌr��¿ÀOS�D'ä?S—±æ�~
>Ü:ë、4��QR，ë�� ÃS�D'Q@
３０～５０°Ｎ，4�� ÃÐ²&��³«n,��，S
Y?'�¾m´¯Ó�æ> ６０°Ｎ ��ä4��，
QF´AIOÇ/�Azäë��。M½，S�D
'ü��(�D¦ ËQ、?@�b Ãë��，
±@z�b Ãë、4��å(>µw��；SY
?'ü��>(�D¦ ËQ、?@�b Ãë�
�，(�D¦ Ë±@z Ãµw��。WM Ｅｌ
Ｎｉｏ$:\�Y'ü��³´��0³�ASY

?'ü��Õ�uS�D'ü��±@>��æ
�。e Ｌａ Ｎｉａ $½，S�D'�¾?@>4��
QR³´L Ｅｌ Ｎｉｏ½>ë���~x�，��kl
�ZOY'±@>Ü:Së、æ4>��QR，S
Y?'�¾£S�D'p¶。e���¿À:\
�Y'ü��³´��x�<½SY?'ü��
Õ�uS�D'ü��±@S·。¢£5［２２］O¿
$S�D'ü��±@>�t¡�AB£&âÍ
è´��>qz½，ÐY±@ü��æ�（S·）
½，<#N¿:\ Ｅｌ Ｎｉｏ（Ｌａ Ｎｉａ）$&è>��
¿À¬，e£bc>\]OÇÜ~。�µÌrrw
p（� ３ｃ）Q，�Y'�¾¿ükOÜ:S4æë>
��QR，�Þ�¼#Å��>A¸kl ÃS�
D'±@uSY?'QF´�A，!» ＥＮＳＯ :�
Y'ü��>?@kl�ZOS�D'ü��±
@>æS Ë��uSY?'ü��Q、?@³´
��。/oí5［２４］á4 ＥＯＦ ¿-¿$¨�Y'ü
��>¤<�t，ÐY$gø´ !ÜF×klâ
Z�Y'ü��³´O(�D¦ Ë��<½0

９１



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３７"

³（x�）ÎBvSY?'ü��Õ�uS�D'
ü��±@æ�（S·）。M���Q±�D'&
èë、4��rwp（� ３ｃ）Q>��¿Àë�£/
oí5［２４］¤<�t$gø´!ÜF× >¿À¬
（� ４ａ、� ４ｂ）Û¿p¶，!» ＥＮＳＯ "JÞ$gø
´ SÖP�Y'ü��¤<�t>Xl?@
W¸。

� ４ｃä １９６０—２０１４$N¿D¦> Ｎｉｎｏ３ ４ A
Ðv¢£tiç�A/oí5［２４］$gø´ N¿
�Y'ü�� ＥＯＦ !ÜF×¡�~±p:\>½
(zv，'Å>�t:�O ２０©t ６０$ô� ２０ ©
t ７０$ôQ#、２０ ©t ８０ $ôQ#A ２０ ©t ９０
$ôQ#� ２１ ©t�Û¿p¶。'Åå(>pq
zvä ０ ２６，ｔ��Þ� ９５％>ËåÔD。

� ４　 /oí5［２４］$gø´ N¿�Y'ü�� ＥＯＦ!ÜF×¡�~±p>SY?'ü��（ａ）uS�D'ü��（ｂ）
AB:\>½(zv（ｃ，46õw）�A １９６０—２０１４$N¿D¦> Ｎｉｎｏ３ ４AÐv¢£tiç（ｃ，¹6õw）

Ｆｉｇ．４　 Ｓｐａｔｉａｌ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ＡＳＴ（ａ）ａｎｄ ＰＳＴ（ｂ）ａｎｄ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ（ｃ，ｒｅｄ ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅ）ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ
ＥＯＦ ｍｏｄｅ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ５００ｈＰａ ｆｉｌｔｅｒｅｄ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ｖａｒｉａｎｃｅ ｄｕｒｉｎｇ ｗｉｎｔｅｒ ｆｒｏｍ Ｌｉ Ｔｉａｎｙｕ ｅｔ
ａｌ［２４］，ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ Ｎｉｎｏ３ ４ ａｒｅａ ｉｎｄｅｘ （ｃ，ｂｌａｃｋ ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅ）ｄｕｒｉｎｇ １９６０－２０１４ ｗｉｎｔｅｒ

　 　 ��¿$!»，��Q±�D'&è��£N
¿SÖP�Y'ü��¤<�tqz/³，A�â
Zä Ｅｌ Ｎｉｏ$（&èë��）½:\S�D'ü�
�uSY?'ü��<½0³，ÏY?'ü��Õ
�u�D'ü��±@ Ëæ�，Ｌａ Ｎｉａ $（&è
4��）½zpÊ。

２．３　 »¼½¾&�¿ÀÁ©«ÃÄHËÌÍÎ`
ÁÏÐÑÒ�Æ�MrÔNOÕÖ

　 　 \]［３０－３２］â»，��Q±�D'&è��rä
=P&(�ºr4>³��å�，:=P�õA&
(p,r4É¯Xl?@，Î+Ü�?@T��A
è´、�Ô5(���。º»,N¿��Q±�D
'>&è��I¯½，£<#SÖP�Y'ü��
>¤<�tp�z>Yø´Y(�õ��¡�，�

０２



! ３# �úß5：N¿��Q±�D'&è��:SÖP�Y'ü��¤<�t>"J?@

Ae���:SÖPè´É¯>?@Æ÷Î�t？
b�Æá4ºà¿$5Ìp，:��la+êA�
¿$。

� ５－７ ä��Q±�D'&èë、4��$:
\> ５００ ｈＰａ �i´��p、F~ü��pA ８５０
～７００ ｈＰａ ©�Ðv��pABrw>ºà¿À。
:õªQª> ５００ ｈＰａ  �i´��p�（� ５），
,��Q±�D'&èë��（Ｅｌ Ｎｉｏ$）½，4�
�¿ü ÃSÖPiF�A、S�D'±S@、I
O±@�AQF´SY?'，ë��z Ãþ&u
°þ&�D'、SIY�S@�A°þ&Y?'。
,��Q±�D'&è4��（Ｌａ Ｎｉａ $）½，i
´p�>��¿À�b£ë��½pÊ，�M½S
IY�S@�m´¯Ó>4��A¸L Ｅｌ Ｎｉｏ $
½>ë��rs%Y，¼HY�S@>��QR³
´z�~x�。Oº �i´rwp（� ５ｃ），!»
Ｅｌ Ｎｉｏ（Ｌａ Ｎｉａ）$，�p~S�D'（SI）�A
½J，?S�D'°þ&i�0³?¾（x�±
¾），9b��>ë��:\±HY¿x�（0³）。

?S�D'u°þ&�D'>Ê p��¿À:
\?Y?'¬（ＷＰ）Öpq>4（ë） p；³ÀÁ
�A£SIY�S@A°þ&�D'>Ê p 
�i´��，e£IO±@< p，e���¿À
¹à¨�D'SI¬（ＰＮＡ）Öpqë（4） p。
�úß5［３３－３４］ÐYN¿��Q±�D'&âè´
"�Þ�_Ii,³ ＰＮＡÖpq¬，me?@S�
D'ü��±�>���t，e£bcOÇÞÜ~
>。eOSY?'°þ&、SY?'QF´�A¼
J�¾， �i´��QR¿üÈë（4）－4（ë）
－ë（4）¿À，�b�:\ÃY?'±@¬（ＥＡ）Ö
pq>4（ë） p。

O:õªçª，&DÍ(���p�（�L），
��¿À£:õªQªp¶，O³«n,uSY?
'QF´�Aä4��，,ÂY��äë��，¼
HY��>��QRÎ6¼#，!» Ｅｌ Ｎｉｏ（Ｌａ
Ｎｉａ）$½，,ÂYi�0³（x�），³ÀÁç�³
´0³（x�）Î~±æ（?S）Ì~¾ª。

� ５　 <� ３，�ä ５００ ｈＰａ �i´��p
Ｆｉｇ．５　 Ｓａｍｅ ａｓ Ｆｉｇ．３，ｂｕｔ ｆｏｒ ５００ ｈＰａ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｏｍａｌｙ

１２



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３７"

　 　 � ６ä��Q±�D'&èë、4��$:\
>F~ü��pABrw>ºà¿À，F~üp£
i´p��p:\，Ｅｌ Ｎｉｏ$½S�D'uSY?
'�¾È4－ë－4>��¸¬��，±HÝõ(�
D¦ ËY.A?ü��0³，�Y'ü��æs
>?ü��0³，eSs>?ü��x�，¼HY
��¾m°þ&~S¿üäë－4－ë－4>?ü�
�。Ｌａ Ｎｉａ $½，�Y'�¾>��¿À£ Ｅｌ
Ｎｉｏ$pÊ，���QR�~x�Î~±¾ª，Y
��>��¿ÀO ３０°Ｎ �S�A£ Ｅｌ Ｎｉｏ $�
~r�，Ã,8ÕusÒQ Ä��>��¦6»

¼。Ｚｈａｎｇ ｅｔ ａｌ．［３１］{Û¨ ＥＮＳＯ6< p>QO±
æÇ&�~ü，ÐY Ｌａ Ｎｉａ £ Ｅｌ Ｎｉｏ $>üp�
�Î6Þü=Ê p>qz，e£bc>OdÜ
~。OºF~ürwp（� ６ｃ），!» Ｅｌ Ｎｉｏ $½
±HÝõ0³±½，SIÝõ³´0³，¼HY�
５０°Ｎ��?ü0³，�~�õx�，ä"iFh¾
(6Åæ ，eSIY�QiFSëæ4>F~ü
��，�áÃ�~ü0³。MN，ºà¿ÀO¼H
Y�QF´�A�~r�，rwpÎmÞ�¼#Å
��，!»±HN¿ü:6< ＥＮＳＯ  p>@\�
~r�。

� ６　 <� ３，�ä ５００ ｈＰａF~ü��p
Ｆｉｇ．６　 Ｓａｍｅ ａｓ Ｆｉｇ．３，ｂｕｔ ｆｏｒ ５００ ｈＰａ ｚｏｎａｌ ｗｉｎｄ ａｎｏｍａｌｙ

　 　 ÂÃo(ø´Â�îªIJ>J±klâ6
�b(õ>©�6ïð，\]［３５］â»，Ｅａｄｙ µã
Y0s²J[g��â�Y(©�Å>�t，B
w\Y!»©�Å\³，\�áÃD¦�Z J
~îªªJ>Òt，o(ø´µª\_Å"ÑI
J，WMü��>Q)uIJ£©�Å>0³i
x�/³pq。O©�Ðv(�D¦p（�L）
Q，©�ÐvYwQR Ã�Y'ü���ÄE
S�A，Aü��?�ä³©�OL，eü��±

�> Ä�A©�ÐvE÷，�bäp,ë�O
L。� ７ ä��Q±�D'&èë、4��$:
\> ７７５ ｈＰａ©�Ðv��pABrw>ºà¿
À，Ｅｌ Ｎｉｏ$½³ÀÁu³«n,�Aä4��
QR，４０°Ｎ�æä?S—±æ�~>ë��，(�
D¦©�Å Ë±@:\e:S4、æë>��
QR，SY?'�¾� ４０°Ｎ äª，æ、S�s¿ü
äë、4��，µw�b Ã(�D¦©�ÅQR
ES，MN,ÂY���kOL³>ë��QR。

２２



! ３# �úß5：N¿��Q±�D'&è��:SÖP�Y'ü��¤<�t>"J?@

Ｌａ Ｎｉａ $½，�Y'�¾>©����b£ Ｅｌ
Ｎｉｏ$pÊ，OS�D'�>(�D¦©�Å0
.�ä4��，Y.�kOS4、æë>��Q
R，Y?'� ４０°Ｎ �æ>4��� Ｅｌ Ｎｉｏ $½
M�>ë��³´%³，e,ÂY>��QR³
´�~x�。OºF~ürwp（� ６ｃ）u©�Ð
vrwp（� ７ｃ）â�，Ｅｌ Ｎｉｏ$（Ｌａ Ｎｉａ$），±
HÝõ0³±½（x�?Æ），SIÝõ³´0³
（x�），©�Ðv>��¿À�áÃ（6áÃ）S

�D'ü��Q?@�A±@ü��æs>�Z
 J~îªªJÒÇ，ä"ü��0³（x�）±
@æ�（S·），SY?'ü��æ@©�0³（x
�），ä"ü��Õ�Eæ（S），Q、?@³´0³
（x�）。�S�D'Þ�¼#Å��>@¿kl
Þ±@，eSY?'ü��b�Q、?@Þ�¼#
Å��，!»��Q±�D'&è��:©��
�>?@OS�D'klÞ(�D¦©�ÅQR
Y.�，OSY?'zklO0.�uQ@�A。

� ７　 <� ３，�ä ７７５ ｈＰａ©�Ðv��p
Ｆｉｇ．７　 Ｓａｍｅ ａｓ Ｆｉｇ．３，ｂｕｔ ｆｏｒ ７７５ ｈＰａ ｂａｒｏｃｌｉｎｉｃｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ａｎｏｍａｌｙ

　 　 \]［３２，３６－３８］â»，£��Q±�D'&è�
�p:\> ＥＮＳＯZ)，Þ�:SÖPYø´Y(
�õ、ç±Öpq¬�AY'�¾:õÊª>?
@，+Ü�?@SÖP¡üÞSI�A>(��
�。� ８ Þ��Q±�D'&èë、4��$:
\> ８５０ ｈＰａè´��pABrw>ºà¿À，"
��Y��Q±�D'&è��kl?@SIu
S�D'�A>è´��，£SI�Ap�，:<
#¼HY�~Tß>è´��³´L�。Ｅｌ Ｎｉｏ
$½（� ８ａ），SIY� ３５°Ｎ �S>ÕËY��
ä³Y>ë��QR，３５°Ｎ �æAS�D'Q@

ä4��，¼HY��Ã,8Õ�S>iF�A
ä4��，６０°Ｎ �æ>±H�A�bäë��，
�~O?æ�AkOÜè´4��QR。Ｌａ Ｎｉａ
$½（� ８ｂ），è´>��¿À£ Ｅｌ Ｎｉｏ$½�b
pÊ，�SI�AS@>4��uæ@>ë��
¿üLＥｌ Ｎｉｏ$½>ë、4��x�?¾u0³
S�，¼HY�S@>ë��QR0³±¾，è´
��yi>?@qYÑ~OÕË±S�A，e~
O?æ�A>4��³´zL Ｅｌ Ｎｉｏ $>ë�
�x�rsÆ÷。MN，Ｅｌ Ｎｉｏ（Ｌａ Ｎｉａ）$½，S
�D'Q@�bäè´4（ë）��QR，e �

３２



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３７"

i´�µÌrrwp（� ３ｃ）QS�D'Q@�b
äë（4）��QR，\]［３９－４０］â»，o(ø´Â
�îª��>þK³|:Yø´(õkO4Ê�
r4，ÎÏÈlu��¨ç±ø´è´��>�
t，WM�Y'ü��>¤<�t"JÞzàS
ÖPQ@è´��>îWåÜ；<½，OSY?'
�¾è´��Î6»¼，!»e�þK³|>4
Ê�r4klâZOS�D'。fgè´rwp
（� ８ｃ），"��Y Ｅｌ Ｎｉｏ$½ÂÃ�p0³Î~
S�D'½J，eSIQF´?ü��x�ui
F?ü��0³，ä"iFh¾(Ð*O°，e°
þ&èQ(õS�，mezàSIY�S@Y@
¿�Aè´��yi，SIæ@zè´���ç。

¼HY��¾Ã,8Õ��>?ü��ABæs
>±ü��，ä"iF�~�õ0³，±HQçF
�A�~O?æ�ANY@¿�Aè´��y
i，e£É�ÊuMËþ［４１］>\]OÇÜ~。�
ÞrwpQ~O?æ�A>e�è´��ÎmÞ
�¼#Å��，B"JîWë÷ÌÍcu/�
¦［４２］~ÐY>，?æ�AN¿(è��kl�±
HN¿üu?S�D'°þ&i��Ah¾(>
Êª?@，e ＥＮＳＯ:?æ�A(���>?@k
l�ZO�ÔÌÍ。Ｌａ Ｎｉａ $½，ÂÃSIu¼
HY�QiF>F~üp��£ Ｅｌ Ｎｉｏ $p�
³´L�，WMSIu±H�A>è´��kl
�ZOSIæ@u±HS@>è´��yi。

� ８　 <� ３，�ä ８５０ ｈＰａè´��p
Ｆｉｇ．８　 Ｓａｍｅ ａｓ Ｆｉｇ．３，ｂｕｔ ｆｏｒ ８５０ ｈＰａ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｏｍａｌｙ

　 　 ��¿$â»，��Q±�D'&è��"�
Þ�B:\> ＥＮＳＯ p�t?@ç±ÖpqI¯
�t，+eTßSÖP �i´p、üp�A©�
Å5��，ãÎä"�Y'ü��¤<�t��，
ÎÃ~@¿�Aè´���t。

３　 ¹®

bcá4 １９６０—２０１４ $ ＮＣＥＰ ／ ＮＣＡＲ q[>
]¿$Õ�u ＣＰＣ q[> Ｎｉｎｏ３ ４ Ðv，Þ�:�
�Q±�D'&èë、4��$:\>Y( �i
´p�µÌr、 �i´、F~ü、©�ÅÐv�A
è´��pABrw>ºà¿$，\]¨£��Q

４２



! ３# �úß5：N¿��Q±�D'&è��:SÖP�Y'ü��¤<�t>"J?@

±�D'&è��p:\> ＥＮＳＯ6< p:�Y
'ü��¤<qz>?@，A�Od÷ ：

１）��Q±�D'&è��£N¿SÖP�
Y'ü��¤<�tqz/³，A�âZä&èë
��½:\S�D'ü��uSY?'ü��<
½0³，ÏY?'ü��Õ�u�D'ü��±@
 Ëæ�，&è4��½zpÊ。

２）&èë��（Ｅｌ Ｎｉｏ）$½，Oþ&�AâZ
äo¬> Ｅｌ Ｎｉｏ¬，OS�D'zä�D'$ôg
�c，QFu°þ&Y?'¿üä4、ë&è��。
O:õªQª，�p~S�D'�A½J，?S�
D'°þ&i�0³?¾，±HY¿x�，i´p
��:\ ＷＰ、ＥＡ ¬Öpq>4 pu ＰＮＡ ¬Ö
pqë p，:õªçª,ÂYi�0³，³ÀÁ
ç�³´0³Î~±æÌ~¾ª，±HÝõ0³±
½，SIÝõ³´0³，¼HY� ５０°Ｎ ��?ü0
³，�~�õx�，ä"iFh¾(6Åæ ，eS
IY�QiFSëæ4>F~ü��，�áÃ�~
ü0³。Oe�ü�pWÕ>?@ ，SÖP>©
���¿À�áÃS�D'ü��Q?@�A±
@ü��æs>�Z J~îªªJÒÇ，ä"ü
��0³±@æ�，SY?'ü��æ@©�0
³，ä"ü��Õ�Eæ，Q、?@³´0³。&è
4��（Ｌａ Ｎｉａ）$½，&èu�õ��O�Y'�
b£ Ｅｌ Ｎｉｏ$pÊ，:\�Y'ü��³´<½x
�，<½SY?'ü��Õ�uS�D'ü��±
@S·。

３）&èë��（Ｅｌ Ｎｉｏ）$½，SIY�äSQ
æh>��¿À，６０°Ｎ�æ>±H�A�~O?æ
N�bäè´��yi。&è4��（Ｌａ Ｎｉａ）$
½，ÂÃi´puüp��O¼HY�uSIY�
�>��¿À£ Ｅｌ Ｎｉｏ$½Î6Þü=pÊ，ä"
è´p��klâZOSIæ@u±HS@��
yi。

w"ÓX>Þ，��Q±�D'&èë、4�
�:�Y'ü��>?@klâZOS�D'�
¾，e:SY?'�¾z�Üð?@，ÎÏe�&
è>ë、4��:SÖPY(�õAY(©�Å�
�>?@Î6Þü=pÊ，A�îWN�}+Ü�
\]。

��+,：

［１］　 Ｂｌａｃｋｍｏｎ Ｍ Ｌ．Ａ ｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｐｅｃｔｒａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ５００
ｍｂ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅ ［Ｊ］． Ｊ

Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９７６，３３ （８）：１６０７１６２３．
［２］　 Ｂｌａｃｋｍｏｎ Ｍ Ｌ，Ｗａｌｌａｃｅ Ｊ Ｍ，Ｌａｕ Ｎ Ｃ，ｅｔ ａｌ． Ａｎ

ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅ ｗｉｎｔｅｒｔｉｍｅ
ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ［Ｊ］．Ｊ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９７７，３４ （７）：１０４０１０５３．

［３］　 Ｂｌａｃｋｍｏｎ Ｍ Ｌ． Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ５００ ｍｂ ｈｅｉｇｈｔ
ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓ ｗｉｔｈ ｌｏｎｇ，ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ａｎｄ ｓｈｏｒｔ ｔｉｍｅ ｓｃａｌｅｓ
［Ｊ］．Ｊ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９８４，４１（６）：９６１９８０．

［４］　 Ｗａｌｌａｃｅ Ｊ Ｍ，Ｌｉｍ Ｇ Ｈ，Ｂｌａｃｋｍｏｎ Ｍ Ｌ． Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎ ｃｙｃｌｏｎｅ ｔｒａｃｋｓ，ａｎｔｉｃｙｃｌｏｎｅ ｔｒａｃｋｓ ａｎｄ ｂａｒｏｃｌｉｎｉｃ
ｗａｖｅｇｕｉｄｅｓ［Ｊ］．Ｊ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９８８，４５（３）：４３９４６２．

［５］　 Ｐｅｎｎｙ Ｓ Ｍ，Ｂａｔｔｉｓｔｉ Ｄ Ｓ，Ｒｏｅ Ｇ Ｈ．Ｅｘａｍｉｎｉｎｇ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ
ｏｆ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ：Ｕｐｓｔｒｅａｍ
ｓｅｅｄｉｎｇ ａｎｄ ｊｅｔｃｏｒｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ［Ｊ］． Ｊ Ｃｌｉｍａｔｅ，２０１３，２６
（１４）：５２４２５２５９．

［６］　 Ｌａｕ Ｎ Ｃ． Ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｍｉｄｌａｔｉｔｕｄｅ ｓｔｏｒｍ
ｔｒａｃｋｓ ｉｎ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｌｏｗｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ［Ｊ］． Ｊ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９８８，４５（１９）：
２７１８２７４３．

［７］　 Ｎａｋａｍｕｒａ Ｈ，Ｉｚｕｍｉ Ｔ，Ｓａｍｐｅ Ｔ． Ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ ａｎｄ ｄｅｃａｄａｌ
ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｓ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ
ａｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｅａｓｔ Ａｓｉａｎ ｗｉｎｔｅｒ ｍｏｎｓｏｏｎ［Ｊ］． Ｊ Ｃｌｉｍａｔｅ，
２００２，１５（１４）：１８５５１８７４．

［８］　 Ｎａｋａｍｕｒａ Ｈ． Ｍｉｄｗｉｎｔｅｒ ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ｂａｒｏｃｌｉｎｉｃ ｗａｖｅ
ａｃｔｉｖｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ Ｐａｃｉｆｉｃ［Ｊ］． Ｊ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９９２，４９（１７）：
１６２９１６４２．

［９］　 ÏÐü，ôê¤，Ñe．S�D'ü��>(�¡�A
B�t>ã�\]［Ｊ］．()G*，２００６，２６（３）：
２３７２４３．

［１０］Ｌｅｅ Ｓ Ｓ，Ｌｅｅ Ｊ Ｙ，Ｗａｎｇ Ｂ，ｅｔ ａｌ． Ｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌ ｃｈａｎｇｅｓ
ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈ Ｐａｃｉｆｉｃ ａｎｄ ｎｏｒｔｈ
Ａｔｌａｎｔｉｃ［Ｊ］．Ｃｌｉｍａｔｅ Ｄｙｎ，２０１２，３９（１）：３１３３２７．

［１１］Ｃｈａｎｇ Ｅ Ｋ Ｍ，Ｆｕ Ｙ Ｆ．Ｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ
Ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅ ｗｉｎｔｅｒ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ［Ｊ］． Ｊ Ｃｌｉｍａｔｅ，
２００２，１５（６）：６４２６５８．

［１２］Ｃｈａｎｇ Ｅ Ｋ Ｍ，Ｆｕ Ｙ．Ｕｓｉｎｇ ｍｅａｎ ｆｌｏｗ ｃｈａｎｇｅ ａｓ ａ ｐｒｏｘｙ
ｔｏ ｉｎｆｅｒ ｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．Ｊ Ｃｌｉｍａｔｅ，
２００３，１６ （１３）：２１７８２１９６．

［１３］�úß，���．N¿S�D'ü��>$g�tAB
£ ５００ ｈＰａi´�Aþ&uS�D'&è>�z［Ｊ］．
()*+，２０００，５８（３）：３０９３２０．

［１４］�úß，/Ò．N¿S�D'ü��>$ôg�t¡�
AB"J?@:l［Ｊ］．()*+，２０１０，６８（４）：
４７７４８６．

［１５］Ｈａｒｎｉｋ Ｎ，Ｃｈａｎｇ Ｅ Ｋ Ｍ．Ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ａｓ ｓｅｅｎ ｉｎ
ｒａｄｉｏｓｏｎｄｅ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｒｅａｎａｌｙｓｉｓ ｄａｔａ ［Ｊ］． Ｊ
Ｃｌｉｍａｔｅ，２００３，１６（３）：４８０４９５．

［１６］�9í．Ó¿±SHKÔ§�Q)½>o(ø´µ
［Ｊ］．Y(G*，２００４，２５（３）：２８９３０２．

５２



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３７"

［１７］Ｈｕａｎｇ Ｆ，Ｚｈｏｕ Ｆ，Ｑｉａｎ Ｘ． Ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ ａｎｄ ｄｅｃａｄａｌ
ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈ Ｐａｃｉｆｉｃ ｂｌｏｃｋｉｎｇ ａｎｄ ｉｔｓ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｔｏ ＳＳＴ，ｔｅｌｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋｓ［Ｊ］．
Ａｄｖ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，２００２，１９（５）：８０７８２０．

［１８］Ｎａｋａｍｕｒａ Ｈ，Ｗａｌｌａｃｅ Ｊ Ｍ．Ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｂａｒｏｃｌｉｎｉｃ
ｗａｖｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｌｉｆｅ ｃｙｃｌｅｓ ｏｆ ｌｏｗｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ａｎｏｍａｌｉｅｓ［Ｊ］． Ｊ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９９０，４７（９）：
１１００１１１６．

［１９］Ｈｏｌｏｐａｉｎｅｎ Ｅ Ｏ，Ｒｏｎｔｕ Ｌ，Ｌａｕ Ｎ Ｃ． Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｌａｒｇｅ
ｓｃａｌｅ ｔｒａｎｓｉｅｎｔ ｅｄｄｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｔｉｍｅｍｅａｎ ｆｌｏｗ ｉｎ ｔｈｅ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ［Ｊ］．Ｊ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９８２，３９（９）：１９７２１９８４．

［２０］Ｈｏｓｋｉｎｓ Ｂ Ｊ，Ｊａｍｅｓ Ｉ Ｎ，Ｗｈｉｔｅ Ｇ Ｈ． Ｔｈｅ ｓｈａｐｅ
ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｅａｎｆｌｏｗ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｌａｒｇｅ ｓｃａｌｅ
ｗｅａｔｈｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ［Ｊ］． Ｊ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９８３，４０ （７）：
１５９５１６１２．

［２１］Ｔｒｅｎｂｅｒｔｈ Ｋ Ｅ，Ｓｔｅｐａｎｉａｋ Ｄ Ｐ．Ｃｏｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ
ｏｆ ｐｏｌｅｗａｒｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｅｎｅｒｇｙ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｓ ｏｎ ｓｅａｓｏｎａｌ ａｎｄ
ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ ｔｉｍｅｓｃａｌｅｓ ［Ｊ ］． Ｊ Ｃｌｉｍａｔｅ，２００３，１６：
３６９１３７０５．

［２２］¢£，�úß，+ÔÕ．S�D'±@ü��>�t¡
�AB£Y(�õu ＳＳＴ��>qz［Ｊ］．Y(G**
+，２０１５，３８（１）：６６７５．

［２３］ôê¤，ÖRM，Ñe，5． S�D'ü��>��¡
�AB£QF´&(�ºqz¿$［Ｊ］． �P°�*
+，２００７，５０（１）：９２１００．

［２４］/oí，�úß，¼c，5．N¿SÖP�Y'ü��>
¤<�tAB£<#&(z{>¾(�ºqz［Ｊ］．
Y ( G *，２０１７． ｄｏｉ：１０． ３８７８ ／ ｊ． ｉｓｓｎ． １００６９８９５．
１７０１．１６２５５．

［２５］���．þ&N�AY(Q ４０～ ６０ o�c>{Û¡�
［Ｃ］／ ／×Ø�．s#o(E+dc³．ST：&'YÙ
Ø，１９９２：２９３５．

［２６］Ｅａｄｙ Ｅ Ｔ． Ｌｏｎｇ ｗａｖｅｓ ａｎｄ ｃｙｃｌｏｎｅ ｗａｖｅｓ［Ｊ］． Ｔｅｌｌｕｓ，
１９４９，１（３）：３３５２．

［２７］ÚÛÜ． Zô(�{ÛÝ7£EDHo［Ｍ］． ２ Ù．S
T：()YÙØ，２００７．

［２８］Ｔｒｅｎｂｅｒｔｈ Ｋ Ｅ． Ｔｈｅ １９９０１９９５ Ｅｌ ＮｉｏＳｏｕｔｈｅｒｎ
Ｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎ ｅｖｅｎｔ：Ｌｏｎｇｅｓｔ ｏｎ ｒｅｃｏｒｄ［Ｊ］． Ｇｅｏｐｈｙｓ Ｒｅｓ
Ｌｅｔｔ，１９９６，２３（１）：５７６０．

［２９］Ｗａｎｇ Ｂ． Ｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ Ｅｌ Ｎｉｏ ｏｎｓｅｔ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｓｔ

ｆｏｕｒ ｄｅｃａｄｅｓ［Ｊ］．Ｊ Ｃｌｉｍａｔｅ，１９９５，８（２）：２６７２８５．
［３０］Ａｌｅｘａｎｄｅｒ Ｍ Ａ， Ｂｌａｄé Ｉ， Ｎｅｗｍａｎ Ｍ， ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ

ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｂｒｉｄｇｅ：Ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ＥＮＳＯ ｔｅｌｅｃｏｎｎｅｃ
ｔｉｏｎｓ ｏｎ ａｉｒｓｅａ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｇｌｏｂａｌ ｏｃｅａｎｓ［Ｊ］． Ｊ
Ｃｌｉｍａｔｅ，２００２，１５（１６）：２２０５２２３１．

［３１］Ｚｈａｎｇ Ｒ，Ｓｕｍｉ Ａ，Ｋｉｍｏｔｏ Ｍ． Ｉｍｐａｃｔ ｏｆ Ｅｌ Ｎｉｏ ｏｎ ｔｈｅ
Ｅａｓｔ Ａｓｉａｎ Ｍｏｎｓｏｏｎ［Ｊ］． Ｊ Ｍｅｔｅｏｒ Ｓｏｃ Ｊａｐａｎ Ｓｅｒ ｉｉ，
２００９，７４（１）：４９６２．

［３２］2Þß，àáû． ＥＮＳＯ #(���D':õÊª�
�:~ON¿ü>?@［Ｊ］． ()，１９９８，２４（９）：３７．

［３３］�úß，���，â,ã． N¿�D' ＳＳＴ ��:ü
��uÝõ>?@［Ｊ］． Y(G**+，１９９９，２２（４）：
５７５５８１．

［３４］�úß，���，äåæ，5． N¿��Q±�D'A
¸&âè´��:S�D'ü��$g�t>?@
［Ｊ］． þ&()*+，２０００，１６（１）：９１９６．

［３５］Ｈｏｓｋｉｎｓ Ｂ Ｊ，Ｖａｌｄｅｓ Ｐ Ｊ． Ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ ｏｆ ｓｔｏｒｍｔｒａｃｋｓ
［Ｊ］．Ｊ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９９０，４７（１５）：１８５４１８６４．

［３６］��G，ÖRM，çè，5．N¿�D'&âè´£SÖ
PQF´Y(�õ��><�F×［Ｊ］．67G*+
J，２００８，１８（２）：１６１１７１．

［３７］Ｗｅｎｇ Ｈ，Ａｓｈｏｋ Ｋ，Ｂｅｈｅｒａ Ｓ Ｋ，ｅｔ ａｌ． Ｉｍｐａｃｔｓ ｏｆ ｒｅｃｅｎｔ
ＣＰ Ｅｌ Ｎｉｏ ｏｎ ｄｒｙ ／ ｗｅｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｐａｃｉｆｉｃ Ｒｉｍ
ｄｕｒｉｎｇ ｂｏｒｅａｌ ｓｕｍｍｅｒ［Ｊ］． Ｃｌｉｍａｔｅ Ｄｙｎ，２００７，２９（２）：
１１３１２９．

［３８］Ｒｏｐｅｌｅｗｓｋｉ Ｃ Ｆ，Ｈａｌｐｅｒｔ Ｍ Ｓ． Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｉｎｄｅｘ ｐｈａｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎ
ｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊ Ｃｌｉｍａｔｅ，１９８９，２（３）：２６８２８４．

［３９］b½é，ôê¤．³ÀÁç�ç±�tABpq>Â�
ªK*�V¿$［Ｊ］．()G*，２０１７，３７（１）：１９

［４０］ôê¤，ÖRM，Ñe．S�D'N¿&－(�º>kF
×AB£Â�îª��>�z［Ｊ］． ()*+，２００７，
６５（１）：５２６２．

［４１］É�Ê，MËþ．N¿?ü�õÐv>�²AB£SÖ
Pè´�t>qz\]［Ｊ］．þ&()*+，２００２，１８
（２）：１０４１１０．

［４２］ÌÍc，/�¦．?æ�AN¿(���>½¾�t¡
�AB?@W¸［Ｊ］． ��*+，２０１０，６５（１１）：
１３２５１３３５．

６２




