
! ３７"　 ! ４#
２０１７$ １２%

& ' ( ) * +
ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＭＡＲＩＮＥ ＭＥＴＥＯＲＯＬＯＧＹ

Ｖｏｌ．３７　 Ｎｏ．４
Ｄｅｃ．，２０１７

ß)．öh?�wÁxIÏ��QRüýÏWJK²7［Ｊ］．&'()*+，２０１７，３７（４）：２５－３３．
Ｗａｎｇ Ｊｕｎ． Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｄｏｐｐｌｅｒ ｒａｄａｒ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｌｉｎｅａｒ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍａｒｉｎｅ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２０１７，３７（４）：
２５－３３． ＤＯＩ：１０．１９５１３ ／ ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ２０９６－３５９９．２０１７．０４．００４．（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

EFGHIJKLMNOPQRSMTUVCD

ß)
（JKLò³÷øòh��o(ÉÀ¸，JK NO ２５００３１）

!"：ùO~� ＣＩＮＲＡＤ ／ ＳＡ�y¥R��¤I��kl，��1´U ２００４—２０１５ =� １５ � ｋｍ２

8É@±�( １４８*j�¼�wRX��（ｌｉｎｅａｒ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ，�� ＬＭＣＳｓ）(R�
�����z�。<'1´U ＬＭＣＳｓ(=/�12、���w、����.w(��z�¢��
����»��、��、ＬＭＣＳｓ����、�gÌÍ��¡9z�、���w/�Ê、±²3���
�gz�、� T�¡。ＬＭＣＳｓ¢0µ£(=\g¤，½¥=¦Y�=¹H(§，̈ x=( ６ �
/ ７�- ＬＭＣＳｓ(à±�；８０％( ＬＭＣＳｓ-Hd ５０ ｋｍ(¼－β�w，２０％©d¼－α �w，|ª�
９７ ３％ ＬＭＣＳｓ(%H��.w0 ５５～７０ ｄＢｚ�；１０—２２�Y�«¿�s| ＬＭＣＳｓ，１４—１６ �-¬
�，®½«s| ＬＭＣＳｓ，̈ ＬＭＣＳｓ����0 ２～１８ ｈY�，６～８ ｈ-¬�；y¯( ＬＭＣＳｓ0�g
ÌÍ�»��¡9，¡9ÌÍW¢16Î°ñRX±²¡9、ÎRX��³¡9/ÎRX��b
¡9�T；rsR ＬＭＣＳｓ (´±=&'9:，µ�¶·、̧ ¼¶8(¹º/»º¼«´±s|
ＬＭＣＳｓ。S½��6¾¿ ＬＭＣＳｓ ±�、�g、ÂÀÁÂ}(z�，�yÃ>àR ＬＭＣＳｓ (V�o
p、Ä��q�Ù>eU]^。
#$%：�y¥R����；j�¼�wRX��；��¡9；� T�
&'()*：Ｐ４５８．２　 　 +,-./：Ａ　 　 +01*：２０９６－３５９９（２０１７）０４－００２５－０９
ＤＯＩ：１０．１９５１３ ／ ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ２０９６－３５９９．２０１７．０４．００４

2345：２０１７０８１８；6745：２０１７１０１０

89:;：@P[\A*S]YZ（４１２７５０４４）

<=>?：ß)（１９６６—），f，;<g`9`hi�，klmnqU°FG;<，ｗａｎｇｊｕｎ８１８＠ ｓｏｈｕ．ｃｏｍ。

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｄｏｐｐｌｅｒ ｒａｄａｒ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｌｉｎｅａｒ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ

ＷＡＮＧ Ｊｕｎ
（Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｗｅａｔｈｅｒ Ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｏｆｆｉｃｅ，Ｊｉｎａｎ ２５００３１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｕｓｉｎｇ ｄａｔａ ｏｆ ａ ｎｅｗ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ Ｄｏｐｐｌｅｒ ｗｅａｔｈｅｒ ｒａｄａｒ ｌｏｃａｔｅｄ ａｔ Ｑｉｈｅ，ｔｈｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ １４８
ｌｉｎｅａｒ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ （ＬＭＣＳｓ），ｗｈｉｃｈ ｏｃｃｕｒｒｅｄ ｗｉｔｈｉｎ ａｒｅａ ａｂｏｕｔ １５０ ｔｈｏｕｓａｎｄ ｓｑｕａｒｅ
ｋｉｌｏｍｅｔｅｒｓ ｆｒｏｍ ２００４ ｔｏ ２０１２，ａｒｅ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙ ａｎａｌｙｚｅｄ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ ａｎｄ ｉｎｔｅｒｍｏｎｔｈｌｙ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ，ｔｙｐｉｃａｌ ｓｃａｌｅｓ ａｎｄ ｔｙｐｉｃａｌ ｅｃｈｏ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ；Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｉｔｉａｌ
ｅｃｈｏｅｓ，ｄｕｒａｔｉｏｎ，ｅｃｈｏ ｍｅｒｇｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ，ｍｏｖｅ ｓｐｅｅｄｓ ａｎｄ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ，ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｔｙｐｅｓ ｏｆ
ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ ａｔ ｌａｔｅｒ ｓｔａｇｅ ｏｆ ＬＭＣＳｓ ａｒｅ ａｌｓｏ ｓｔｕｄｉｅｄ． ＬＭＣＳｓ ｈａｓ ｏｂｖｉｏｕｓ ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ，
ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｐｅａｋ ｐｅｒｉｏｄ ｗｉｔｈｉｎ ａ ｙｅａｒ ｉｓ ｆｒｏｍ Ｊｕｎｅ ｔｏ Ｊｕｌｙ． ８０％ ＬＭＣＳｓ ａｒｅ ｍｅｓｏβ ｓｙｓｔｅｍｓ ｗｉｔｈ ｄｉａｍｅｔｅｒｓ
ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈａｎ ５０ ｋｍ，ａｎｄ ２０％ ＬＭＣＳｓ ｂｅｌｏｎｇ ｔｏ ｍｅｓｏα ｓｙｓｔｅｍ． Ｆｏｒ ９７ ３％ ｏｆ ｔｈｅ ＬＭＣＳｓ，ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ
ｅｃｈｏ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅｉｒ ｍａｔｕｒｅ ｓｔａｇｅ ａｒｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ５５ ａｎｄ ７０ ｄＢｚ． ＬＭＣＳｓ ｔｅｎｄ ｔｏ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ １０：００
２２：００ ｗｉｔｈ ｍａｘｉｍｕｍ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｂｅｔｗｅｅｎ １４：００１６：００，ｗｈｉｌｅ ｉｔ ｉｓ ｂａｒｅｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｗｅｅ ｈｏｕｒｓ．
Ｔｈｅ ｄｕｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ＬＭＣＳｓ ａｒｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ２ ａｎｄ １８ ｈｏｕｒｓ，ａｎｄ ｍｏｓｔ ｂｅｔｗｅｅｎ ６ ａｎｄ ８ ｈｏｕｒｓ． Ｈａｌｆ ＬＭＣＳｓ



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３７"

ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｅｃｈｏ ｍｅｒｇｅｓ，ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｇｒｏｕｐｅｄ ｉｎｔｏ ３ ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｗｉｔｈ Ｉｓｏｌａｔｅｄ Ｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎ，ｗｉｔｈ
Ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｅｃｈｏ ｇｒｏｕｐ，ａｎｄ ｗｉｔｈ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｅｃｈｏ ｂｅｌｔ． Ｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇ ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ ｍａｙ ｈａｓ ｇｒｅａｔ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｎ
ｉｎｉｔｉａｌｓ ｏｆ ＬＭＣＳｓ． Ｔｈｅ ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ ａｒｏｕｎｄ Ｔａｉｈａｎｇ Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ，ｎｏｒｔｈ ａｎｄ ｗｅｓｔ ｐａｒｔｓ ｏｆ Ｍｏｕｎｔａｉｎ Ｔａｉ ｉｓ
ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｆｏｒ ＬＭＣＳｓ ｔｒｉｇｇｅｒｉｎｇ． Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｈｅｌｐｆｕｌ ｆｏｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｔｈｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ＬＭＣＳｓ ｉｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔａｇｅｓ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｉｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｈｅｌｐｆｕｌ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｒｅａｌｔｉｍｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｓｈｏｒｔｔｅｒｍ
ｗａｒｎｉｎｇ ｆｏｒ ｔｈｅ ＬＭＣＳｓ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ　 Ｄｏｐｐｌｅｒ ｒａｄａｒ；ｌｉｎｅａｒ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ；ｅｃｈｏ ｍｅｒｇｅｒ；ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌ ｍｏｄｅ

BC

ö h ? � w Á x I Ï （ｌｉｎｅａｒ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ
ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ，BÉ ＬＭＣＳｓ）¢MEüý1.Õ
Ê�¡��ÁxÍâ，ME ＰＰＩ（±Me%Q¨）à
ＣＲ（�23¡）��，�¡ ３５ ｄＢｚ Ð[Áx1.
:`�-8ÜàEÂ ５，+*-wO±¸ ５０
ｋｍ［１－３］。ＬＭＣＳｓ¢3478、sv、ü8E6�æ"
}���o(�QlIÏ，SÂüý+Ü���Ï
W;<@P，èSj［４］、o@K¬［２］�ú¸TÈ+
Ë��Ô:［５］，ＬＭＣＳｓIß?�wÁxIÏ�K²
Ü�，²���U°�sv�Ð�]。Ｊｉｒａｋ ｅｔ ａｌ．［６］

ÏW²7\o@ ４—８%� ３８７ ¿ ＭＣＳｓ ，̈ ©W|
/g��¥??�wÁxIÏ（ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ
ｓｙｓｔｅｍｓ，BÉ ＭＣＳｓ），\*W|üý��ðÒ²Í
;<，�@P：ＬＭＣＳｓ ß １６ ３％，+óþO9�¡
�E6、U8Û� 9�¡�sv�æ"��。h
Ò@}［７］W| ７１１üý��，²7\qúUCÔ:
３３５ë?�wÁxIÏ（kl¢?－β �?－γ�w）
�lV)Ùâ，èaã、öh、:`â ３EÍ ＭＣＳｓ
?，ＬＭＣＳｓ IßC]� ２１ ２％，+*²�O9�U
vG¡，v�M�ö，�ÐOQ。

�p，ÁÐõö¸k� ＬＭＣＳｓ�;<�y�W
()*P�ö´¯í，è ＬＭＣＳｓ�²Í、V~²Ê、
±Qù4^¤、lÙâ}ñM¨i�\£�ÏW
;<�。Ｂｌｕｅｓｔｅｉｎ ａｎｄ Ｊａｉｎ［１］W| Ｏｋｌａｈｏｍａ 67
ab １１ ａ �üý��，? ５２ ë�õö²¸Ñ5ö
â、*¬�<â、XW:`â�X,:`â ４ �，¥
>øù�^¤ôX（xy6j)、ＣＡＰＥ =、Gû¾
]}）çè&?，¹�WÂ?vwõöøù�^¤
JK，�¢E�w^¤Áx´¸e{�V¡，µç
è£E�Áx�2eý；K¢±Q6�OExyj
)èu´，j)¼ÛèØV!ñ¼ååõö ４５°Æ
ê。Ｈｏｕｚｅ ｅｔ ａｌ．［８］ME4BY?vwõöIÏ�
ÁÉiw，?Ç²¸ÁÉâ��ÁÉâ。Ｐａｒｋｅｒ ａｎｄ
Ｊｏｈｎｓｏｎ［９］?o@?¬ ＬＭＣＳｓ²¸ ３Í，µZ[´h

（ｔｒａｉｌｉｎｇ ｓｔｒａｔｉｆｏｒｍ，ＴＳ）、©Ó´h（ｌｅａｄｉｎｇ ｓｔｒａｔｉｆｏｒｍ，
ＬＳ）�±Ò´h（ｐａｒａｌｌｅｌ ｓｔｒａｔｉｆｏｒｍ，ＰＳ）ＭＣＳｓ，３ Í
ＬＭＣＳｓ�Áx�2eý、RS\9w、Áx\
9w�RSB]}rq*lLçè�c。

Ñ�_}［１０］;<�@õö�ù4^¤@P，j
)ö、}�9Z*¬、}ª、}^、èR^、��ö'
ZÔÕÀ¢õöÕ4�«CôX。hÒ@}［１１］M
Eüý1.�ÕÊ，]qúUC ７ ａ · ７１ �sh
ＭＣＳｓ¿ë²¸Z[´h、©Ó´h、±Ò´h�Ñ
5sh ＭＣＳｓ ４�Íâ，²7\ ４ Ísh ＭＣＳｓ�ü
ý1.ÏWJK。^}［１２］ÏWt_ó`OQa
» ２００４—２００９ $ １８ �õöUùï�o(Õ{ÑF
GÛþJK、õö�V·²ÊJK、õö�HpÄ
Å}，ME��Íâ�õö?aã�®?õö²
¸ ５ �Íâ。

NOeÂ4CKO¬，Î5:`¢ ＭＣＳｓ ��
U:Ü�［１３］，JK�_&:`Ë¢�@Cñ（３５°Ｎ
ÐC）ＭＣＳｓ � ＭαＣＳ  ¸���:`［１４］。£¤
}［１５］W| １３ ａ s�V/g��;<\WÄ01?
�wÁxIÏ�(©JK。¿ １０ ａ �，¾�:`#
bÄ$À��?�wÁxIÏ�Uù，ì ２００１ $ ８
% ２３ î��õö、２００４ $ ６ % ２１ î Eî½õ
ö、２００５$ ７ % １２ îch1.、２００６ $ ４ % ２８ î
ch1.、２００７ $ ７ % １８ îE78、２００９ $ ６ %
２—３î��õö}mi［１６－２３］，78、E6、sv�
æ"}���o(34\Q�õøÜ��òg
õô。

â>W|NO ＣＩＮＲＡＤ ／ ＳＡ e�º�QRüý
øÓ��，ÏW²7\ ２００４—２０１５$ １４８ ë ＬＭＣＳｓ
��QRüý1.JK。klÏW²7\ ＬＭＣＳｓ
�$�%²Ê、áâ�w、áâ1.�w、Õë1.
óþV·�e%、OáV·、V)mi1.�+J
K、Hp!w�ñ¼、UV*#1.V)±y、l
Íâ}SâJK。¸¤¥ ＬＭＣＳｓ Uù、V)、��
ÌY�üý1.JK，ð�k89Á ＬＭＣＳｓ�,
V¥Ü、JV�)°±8*ST。

６２



! ４# ß)：öh?�wÁxIÏ��QRüýÏWJK²7

１　 åæçè

�|���kl¢NO ＣＩＮＲＡＤ ／ ＳＡ（３６° ４８′
１０″Ｎ，１１６°４６′５１″Ｅ）� ３７、３８ 6øÓ，²7�¿ëè
4BY�Áx1.³²ÜKeÂ:`（３５°００′ ～
３８°３５′Ｎ，１１４°３２′～ １１９°０１１′Ｅ），µ ３７ 6øÓ� ２００
ｋｍ�Üî½，M�I １５ Í ｋｍ２，ºHJKE¬、Ä
CKO¬�ÄOKC¬�¬²:`（I ５ ?döñ
Õ:`）。¹ ３８ 6øÓkl|Â²7�n¿ë�
÷ë、eV·ÐÑ°Ô�eÔR。

ÏWV·¢ ２００４—２０１５$� １２ ａ，Ä$� ４—９
%。ＬＭＣＳｓ�|?À�ME ＣＲà ＰＰＩ��，４０ ｄＢｚ
Ð[Áx1.:`�-8ÜàEÂ ５，-wEÂ}
Â ５０ ｋｍ，OE1.�wEÂ ５０ ｄＢｚ。

２　 \¡T�

２．１　 é、ê(L
ÏW@P，１２ ａ CW� １４８ ¿ ＬＭＣＳｓ ¿ë（@

１）。Ä$óþöh?�wÁxIÏ��]çèP
Q&?，O�¢ ２００８ $，� ２３ ¿¿ë，２００５—２００８
$¿ë �，¹ ２０１０ $Ð� ＬＭＣＳｓ �¿ëPQ�
±，２０１１$� ２０１０$¢u=，n� ３¿� ４¿，２０１２
$Ð*�\È�³{。

�c%u ＬＭＣＳｓ �óþ�PQ&?，６、７ %ó
þ��]O9，¾�¿%�ßC]� ６４ ９％，¢
ＬＭＣＳｓóþ�kl%u。f¹，�c$uÌ%óþ
��]�c，æH=Sâ¢è ６ %à� ７ %。９ %
n� ４ë ＬＭＣＳｓ，２０１２ $ ９ % ２７ î� ＬＭＣＳｓ ¢Ï
W¿ë?óþOf�。４ %óþ\�¡]Û�¿
ë，Oémi¢ ２００６ $ ４ % ６—７ î，¹ ２００６ $ ４
% ２８îUù�ch1.Zøù ����［１９］。

¼ １　 �ëé、êsì&íî¿S[\\¡
Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｌｉｎｅａｒ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｆｏｒ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｙｅａｒｓ ａｎｄ ｍｏｎｔｈｓ ¿

４% ５% ６% ７% ８% ９% �W

２０１５$ ０ ０ １ ２ ５ ０ ８

２０１４$ ０ ０ ３ ２ １ １ ７

２０１３$ １ ２ ０ ４ ６ ０ １３

２０１２$ ０ ０ １ ４ １ ０ ６

２０１１$ １ １ １ ０ ０ ０ ３

２０１０$ ０ ０ ２ ０ ２ ０ ４

２００９$ ２ ０ ３ ４ １ ０ １０

２００８$ ０ ５ ８ ７ ２ １ ２３

２００７$ ２ ４ ３ ８ ４ ０ ２１

２００６$ ３ ２ ８ ５ １ ０ １９

２００５$ ０ １ ７ １０ １ ０ １９

２００４$ ０ ０ ８ ５ ０ ２ １５

�W ９ １５ ４５ ５１ ２４ ４ １４８

２ ２　 ïðíî\¡
ＬＭＣＳｓ�áâ�w¢B4BVEÂ ４０ ｄＢｚ 1

.:�Cá-w，̧ \ ¸øùÔ\�IÏ1.�
-w，·g ５０ ｋｍ ²¸�`ðÒÏW，EÂ ３００ ｋｍ
�t¸�h，kl¢;$�wà EVaüý�v
æó�i。ÏW�（@ ２）@P，ＬＭＣＳｓ �áâ�
w¸ １００ ～ １５０ ｋｍ，�� ４５ ¿¿ë，ßC]�
３０ ４％；５０～ １００ ｋｍ ²��9�#¡，�� ４０ ¿¿
ë，Iß ２７ ０％；１５０～ ２００ ｋｍ ·� ２８ ¿¿ë，ßC
]� １８ ９％。EÂ ２００ ｋｍ �?－α �w��óþ
３５�，ßC]� ２３ ６％。@P²7¿ë? ＬＭＣＳｓ
��wkl¢EÂ ５０ ｋｍ�?－β�w，IßC]�
�²Üò，¹?－α�wIß�²Ü�。

¼ ２　 sì&íî¿S[\ïðíî\¡
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｌｉｎｅａｒ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｏｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｓｃａｌｅｓ ¿

�w（Ｌ）／ ｋｍ ２０１５$ ２０１４$ ２０１３$ ２０１２$ ２０１１$ ２０１０$ ２００９$ ２００８$ ２００７$ ２００６$ ２００５$ ２００４$ CW

５０≤Ｌ≤１００ １ ３ １ １ ２ ２ １ ７ ７ ４ ７ ４ ４０

１００＜Ｌ≤１５０ ２ ２ ３ ０ １ ０ ３ ８ ９ ６ ７ ４ ４５

１５０＜Ｌ≤２００ ２ ２ ２ ３ ０ １ ３ ３ ３ ５ ３ １ ２８

２００＜Ｌ≤２５０ １ ０ ２ １ ０ ０ １ ２ ０ ３ ２ １ １３

２５０＜Ｌ≤３００ １ ０ ３ １ ０ １ １ １ ０ １ ０ ０ ９

＞３００ １ ０ ２ ０ ０ ０ １ ２ ２ ０ ０ ５ １３

２ ３　 ïð�ñ`î\¡(à
áâ1.�w¢B ＬＭＣＳｓ 4B#V�OE1

.�w，·g ５ ｄＢｚ ðÒ²`ÏW。�（@ ３）@

P，OE1.�wklóþè ５５～７０ ｄＢｚ·，óþ#
¡I¸ ９７ ３％，Ç? ６０ ～ ６５ ｄＢｚ ²�OE#¡，ó
þ ６４�，IßC]� ４３ ２％。５０～５５ ｄＢｚóþ�#

７２
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¡ �，��n� ４¿¿ë。
f¹，�c$uOE1.�w�²Ê���

c，ì ２００４ $OE1.�wå�，óþ#¡ E�

¢ ５５～６５ ｄＢｚ，¹ ２００８ $OE1.�wåE，óþ
#¡ E�¢ ６０～７０ ｄＢｚ。

¼ ３　 ïð�ñ`î\¡
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｌｉｎｅａｒ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｏｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙ ¿

1.�w（Ｚ）／ ｄＢｚ ２０１５$ ２０１４$ ２０１３$ ２０１２$ ２０１１$ ２０１０$ ２００９$ ２００８$ ２００７$ ２００６$ ２００５$ ２００４$ CW

５０≤Ｚ≤５５ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ １ １ １ ０ ０ ４

５５＜Ｚ≤６０ ４ ３ ３ ０ １ ２ ０ ３ １０ ７ ４ ７ ４４

６０＜Ｚ≤６５ ４ ４ ７ ３ ２ １ ３ １０ ８ ６ ９ ７ ６４

６５＜Ｚ≤７０ ０ ０ ３ ３ ０ ０ ７ ９ ２ ５ ６ １ ３６

２．４　 òóÈÉ、ôõÈÉ\¡(à
÷ëV·¢BÕ4 ＬＭＣＳｓ�üýÕë1.（≥

１５ ｄＢｚ）óþ�V0。(Âüý1.�Ñù�)�，
uljù²7ký�¡yÛÕ4öh?�wÁx
IÏ�üýÕë1.。ì ２００５$ ７% １２îch1
.øùmi［１８］，１２ î ０１：１９（CDV，0c）èJú
�lÝm¿�1.ù4，im�I�UVV)，１２
î １０：１３ èNÄm¿�e1.øù，¹¾eù1.
yÛUV4ch1.，¾�Ð70÷ëV·¢By
ÛUV4 ＬＭＣＳｓ�1.óþ�V0。

OáV·¢B ＬＭＣＳｓ �÷ëV·W1.e
Ü·�V·。/n1.e，èp¢BOE1.�

w�Â ４０ ｄＢｚ，§�¢öh?�wÁxIÏè��
Y�V1.£��ie，�V©ZÔ)¸Eî
½�´E�q，Oá -V·，�Vaüýoå�
W1.Á��ie，+*(Â*#1.�ä¨U
ù)�，1.Ô)4�´E�q，/ÐS|¾¿
À�。

ＬＭＣＳｓ÷ëV·�ÏW（@ ４）@P，�o�p
E¬²V·À�Ð÷ëÕ4öh?�wÁxIÏ，
１０—２２VÜ·vøù ＬＭＣＳｓ，�� １１５ ¿¿ë，ß
C]� ７７ ７％。ë* １４—１６V¢H=，øù ＬＭＣＳｓ
��íà E。２２VÜ*s��±，J?¢ ００—０８
VÜ·�vøù ＬＭＣＳｓ。

¼ ４　 òóÈÉ\¡
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｎ ｉｎｉｔｉａｌ ｔｉｍｅ ¿

÷ëV·（ＢＳＴ） ２０１５$ ２０１４$ ２０１３$ ２０１２$ ２０１１$ ２０１０$ ２００９$ ２００８$ ２００７$ ２００６$ ２００５$ ２００４$ CW

００—０２V １ ０ ０ ０ ０ ０ １ １ １ ２ ０ １ ７

０２—０４V ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ３ ０ ０ ０ ０ ３

０４—０６V ０ ０ ２ ０ ０ ０ ０ １ １ ０ ０ ０ ４

０６—０８V １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ２

１６—１８V ２ ０ ０ ２ ０ ０ ０ ３ ２ ４ ４ ４ ２１

１８—２０V １ ２ ２ ０ ０ １ ３ ２ ５ １ １ １ １９

２０—２２V ０ １ ２ ０ １ １ ０ ０ ２ ２ ３ ２ １４

２２V—�î ００V ０ １ ２ １ ０ ０ １ ３ ０ ０ １ ０ ９

　 　 OáV·ÏW（@ ５）@P，ＬＭＣＳｓ OáV·¸
２～１８ ｈ，４～１２ ｈóþ�#¡à E，�óþ １２４ �，
ßC¿ë� ８３ ８％，Ç? ６ ～ ８ ｈ ¢H=，�óþ ４２
�，ßC¿ë� ２８ ４％，OáV·_m １６ ｈ��Â ４
ｈ�¿ëÀà ±。C��º，E¬²öh?�w
ÁxIÏ�üý1.OáV·è ７ ｈÆê。
２．５　 sì&íî¿S[\ö5÷mVW

ＬＭＣＳｓè*#�V)çè£E&?，�n¿ë

è��Y1.���i�£�，¹�n¿ëZ�
�4Eî½��´E�q，�ÐOá -V·，¾
ÁÂ²7 ＬＭＣＳｓ �OáV·ÐÑü¿�+¬�À
íøùQl��。0MÁ ＬＭＣＳｓ *#�V)JK
ðÒBaÏW²7，|ÑEî½�´E�q�À�
¢ ２０≤Ｚ＜４０ ｄＢｚ��´E�q1.:-�8²?
EÂ ２００ ｋｍ� １００ ｋｍ。

８２
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¼ ５　 ôõÈÉ\¡
Ｔａｂｌｅ ５　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｎ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ¿

OáV·（ｔ）／ ｈ ２０１５$ ２０１４$ ２０１３$ ２０１２$ ２０１１$ ２０１０$ ２００９$ ２００８$ ２００７$ ２００６$ ２００５$ ２００４$ CW

２≤ｔ≤４ ０ １ ３ ０ ０ ０ １ １ １ ０ ０ ０ ７

４＜ｔ≤６ ２ １ ３ ４ １ ０ ０ ０ ４ ２ ２ １ ２０

６＜ｔ≤８ ４ ４ ４ ２ ０ ２ ０ ７ ５ ５ ６ ３ ４２

８＜ｔ≤１０ ２ １ １ ０ １ １ ２ ５ ６ ５ ６ ６ ３６

１０＜ｔ≤１２ ０ ０ １ ０ １ ０ ３ ６ ２ ５ ４ ４ ２６

１２＜ｔ≤１４ ０ ０ １ ０ ０ １ ２ ４ ０ １ １ ０ １０

１４＜ｔ≤１６ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ２ ０ １ １ ０ １ ５

１６＜ｔ≤１８ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ２ ０ ０ ０ ２

　 　 ÏW@P，Eî½�´E�q�óþ ２０ ¿¿
ë，ßC]� １３ ５％。I １ æó\ ２ �áâ¿ë�
�23¡，I １ａ¢ ２００４$ ６% ２２ îõömi*
# ０２：５９ ��23¡I，pVÁxs*M��´
E�q�-�8²?EÂ ２００ ｋｍ� １５０ ｋｍ。I １ｂ

¢ ２００７$ ７% １８î ＬＭＣＳｓè ２０：０４��23¡
I，pVÁxs*M��´E�q-wEÂ ３００
ｋｍ，¹8wèOE&Ë_m\ １００ ｋｍ。�p，mi
èJV�U°e*，ü� -V·��´E�q
U°。

I １　 ²�Eî½�´E�q� ＬＭＣＳｓ¿ë———２００４$ ６% ２２î ０２：５９（ａ）� ２００７$ ７% １８î ２０：０４（ｂ）�23¡
Ｆｉｇ．１　 Ｃａｓｅｓ ｏｆ ＬＭＣＳｓ ｗｉｔｈ ｍｉｘｅｄ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｓｔｒａｔｉｆｏｒｍ ｃｌｏｕｄｓ （Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙ：ａ． ａｔ ０２：５９ ＢＳＴ ｏｎ ２２ Ｊｕｎ． ２００４，ｂ． ａｔ

２０：０４ ＢＳＴ ｏｎ １８ Ｊｕｌ． ２００７）

２．６　 øù)ð
W|�23¡øÓ（３７ � ３８ 6øÓ），q-

Ｐａｒｋｅｒ ａｎｄ Ｊｏｈｎｓｏｎ［９］Áöh?�wÁxIÏ�²Í
À�，²74B#V ＬＭＣＳｓ �lÍâ。ÏW@
P，ＴＳâ¢ ＬＭＣＳｓ�klÍâ，CW ９１ ¿¿ë，ß
C]� ６１ ５％。ＬＳâ� ２７¿ë，ßC]� １８ ２％。
ＰＳâ� ３０¿ë，ßC]� ２０ ３％。

f¹，Ｐａｒｋｅｒ ａｎｄ Ｊｏｈｎｓｏｎ ;<@P，ＬＭＣＳｓ �
ÍâèUVV)mi�¢r¡�)�，Ì�ÍâÜ
·çèyzÔ�，ＰＳ âÔ4Ç¥Íâ�G¡à 
E，�>�ÏW²7Ë�ÍÎ��，J?¢(Â
¯pñ¼�£)，ＰＳ âvÔ)4Ç{Íâ。áâ
ＴＳâ ＬＭＣＳｓ �üý1.®( Ｈｏｕｚｅ ｅｔ ａｌ．［２４］æ

ó，Zï@«Á ＬＭＣＳｓ �;<kl«?è ＴＳ â。
ＬＳ âöh?�wÁxIÏn�£±�¿ë²
7［２５］，¹ ＰＳ â?�wÁxIÏü(»y¯;<。
I １?�¿ëÀ¢áâ ＴＳâ ＬＭＣＳｓ，0MæóÇ{
��Íâ�áâ¿ë。
２．６．１　 ©Ó´hâ

２００６$ ４% ６î¢�� áâ� ＬＳ âöh?
�wÁxIÏ（I ２），０９：３５ V4BY��´E
�q:î½�E，１０：２４ V��Y�´E�q:
î½PQ\E。H ＴＳ â��´E�qyà，�>
ÏW� ＬＳ â ＬＭＣＳｓ ��´E�q:�ãl�
��。

:�;<@P，(Âu´,x��°�cê�

９２
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Ð] ＬＳ â ＬＭＣＳｓ ² 4 ＲＦＬＳ （ｒｅａｒｆｅｄ ｌｅａｄｉｎｇ
ｓｔｒａｔｉｆｏｒｍ）� ＦＦＬＳ（ｆｒｏｎｔｆｅｄ ｌｅａｄｉｎｇ ｓｔｒａｔｉｆｏｒｍ）�
�［２６］。ＦＦＬＳÿó�JK［２７］¢èIÏ�´hU°
:u´ïñ��¿([¹0、mï¼*È!�,
x、ôÔ�[S(x�?[´Õ4m*¼ï�(
x，¾¿m*¼ï�(xFs\EÛ���°Ñ¢

IÏïñ´hqÕ4�kl�°。¹ ＲＦＬＳ T\�
ＦＦＬＳ�JK(x¹，ü��sm*¼ï�Áx´u
´,x。â>næó\Ì�Íâ�üý1.JK，
Ì�Íâ ＬＭＣＳｓÕ4�^¤ôX、«¬®}JK
ul-,;<ÿ�¿ë。

I ２　 ２００４$ ４% ６î�cV0 ＬＭＣＳｓ�23¡（ａ． ０９：３５，ｂ． １０：２４）
Ｆｉｇ．２　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ＬＭＣＳｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｉｍｅ ｏｎ ６ Ａｐｒ． ２００４ （ａ． ０９：３５ ＢＳＴ，ｂ． １０：２４ ＢＳＴ）

２．６．２　 ±Ò´hâ
２００８$ ５% １４ î¢�� ＰＳ âöh?�wÁ

xIÏ¿ë（I ３ａ），4BY�Áx1.eÂê½
（yÁÂt³��/¨�ïð2ñ¼），́ hq:e
ÂÆk，̄ pñ¼SâH�Áx1.�A¼xy，
Hp!w ６１ ｋｍ ／ ｈ，ñ¼ ３２６°。

２０１２ $ ７% ２９î¢ ＰＳâÔ ＴＳâ¿ë（I ３ｂ、
ｃ），２９î １５：１５èNOK¬�u±—.v�s�w
yÁx1.UV，1.ö÷¼KCñ¼Hp，１７：２０
¨UV4¸ ＬＭＣＳｓ，-I ７０ ｋｍ，1.�w ６４ ｄＢｚ，
�´E�qèÁx1.s�ïñ。１７：５０ Vöh?

�wÁxIÏ÷ëö÷¼åOñ¼Hp，́ hq:
s�Ô¼ ＬＭＣＳｓ �Æ*k，µ4¸ ＴＳ â ＬＭＣＳｓ。
Ð[�¿¿ë²��c�JR，２００８ $ ５ % １４ î
ＬＭＣＳｓ�¯pñ¼HÁx1.sxy，¹ ２０１２ $ ７
% ２９î ＬＭＣＳｓ²� ¤¥�¯pJK，ï#�¯
pñ¼±ÒÂÁx1.s、*#ZxyÂÁx1
.s。

Ｐａｒｋｅｒ［２８－２９］SÂüý+Ü�]=Ùd};<C
ó\ ＰＳâ ＬＭＣＳｓ�GxÙâ，�ý(Âáâ ＰＳ
â ＬＭＣＳｓ��wå�，¾Í?�wÁxIÏ�+Ü
;<ü ±。

I ３　 ±Ò´hâ ＬＭＣＳｓ�23¡（ａ．２００８ $ ５ % １４ î １５：３６，t³��B¨Hpñ¼，ｂ． ２０１２ $ ７ % ２９ î １７：２０，
ｃ． ２０１２$ ７% ２９î １９：０７）

Ｆｉｇ．３　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｐａｒａｌｌｅｌ ｌａｙｅｒ ｔｙｐｅ ＬＭＣＳｓ （ａ． ａｔ １５：３６ ＢＳＴ ｏｎ １４ Ｍａｙ ２００８，ｔｈｅ ｗｈｉｔｅ ａｒｒｏｗ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｍｏｖｉｎｇ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｂ． ａｔ １７：２０ ＢＳＴ，ａｎｄ ｃ． １９：０７ ＢＳＴ ｏｎ ２９ Ｊｕｌ． ２０１２）

２．７　 ©úVW
1.�+è ＬＭＣＳｓ�V)mi�WQl{|，

;<�+mi��ÁyNz£� ＬＭＣＳｓ �Õ4m

i�TU，¹*Á¨� ＬＭＣＳｓ �wyü7（à�ü
7ì）�+�;<��ÂyNz:�ÿU�Áxo
(øù�§�，Áü¿�+¬�Ë��¼TU。
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Ｊｉｒａｋ ｅｔ ａｌ．［６］ÏW@P，ＭＣＳｓ ²�Rm�+Õ4�
{¼，７１％�?�wÁxIÏèù4、UVYóþ
�+，¹ ４９ ２％� ＬＭＣＳｓ çè�+mi，�+¿ë
�ÿ��æ"、sv、E6��。�c�wÁx1
.Rm�+�ÐÕ4öh?�wÁxIÏ［２５］，¹
ＬＭＣＳｓHMÔÁx1.（à1.s）�+�34�
��78�E6［３０－３１］。

ÏW@P，�+¿ë�W� ８０ ë，ßC]
５４ １％，µ�íÐ[�¿ëóþ�+mi。f¹，²
7@P�+mi�ÐUùè�c�w1.Ü·，Ë
�Ðèy¿�w1.Ü·øù�+。9çè�c
Hpñ¼、 E1.·��+，Ë� ＬＭＣＳｓ H �
�w1.·��+。0Mð�k²Í²7 ＬＭＣＳｓ
HÇ{1.�+�ÕkJK。

１）ＬＭＣＳｓHwyÁxaã1.�+，�+�]
�ãè ５ �Ð0。��� ３６ ë，ß�+¿ë�
４５％。�+* ＬＭＣＳｓ�ã�È�à�)��E，�
��¿ë ±。f¹，�ã¢¾¿miwy1.U
V� �，¹1.�+*)��úû。aãH

ＬＭＣＳｓ�"å�ã ¿，I １０ ｋｍ，ÏW¿ë?ì
２００５$ ７% １２î¢�+aã"åöh?�wÁx
IÏ ７５ ｋｍ�Ð7+��»。

２）ＬＭＣＳｓHÁx1.ì�+，�+�] ５ �Ð
[。��� ３０ ë，ß�+¿ë� ３７ ５％。I ４ａ、ｂ
¢ ２００６ $ ５ % ４ î ＬＭＣＳｓ HÁx1.ì�+¿
ë，２１：２４èöh?�wÁxIÏ Ｌ１ �|¬ïñ Ｃ
:�Áx1.ìUV，Ｌ１ è¼KCñ¼Hpmi?
s�HÁx1.�+，Z ２２：０６ �+e。�+m
iÕ4\ Ｌ１ �e|¬1.，¹§��|¬1.s
�²å。

３）ＬＭＣＳｓ HÁx1.s�+。��� １４ ë，
ß�+¿ë� １７ ５％。２００６ $ ７ % ３１ î¢ ＬＭＣＳｓ
HÁx1.s·��+（I ４ｃ），öh?�wÁxI
Ï Ｌ１¸Z[´hâ ＬＭＣＳｓ，¼KCñ¼Hp，Çï
M�Áx1.s Ｌ２ >Â±Ò´hâ，Hp!wå
÷，Ｌ１}[ Ｌ２*��s��+，¹�+&1.�w
Sâj)�。

I ４　 1.�+¿ë��23¡（ａ、ｂ． ２００６$ ５% ４î ＬＭＣＳｓHÁx1.ì�+，ｃ． ２００６$ ７% ３１î ＬＭＣＳｓHÁx1
.s·��+¿ë）

Ｆｉｇ．４　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙ ｄｕｒｉｎｇ ｅｃｈｏ ｍｅｒｇｅｒ （ａ，ｂ．ｍｅｒｇｅｒ ｂｅｔｗｅｅｎ ＬＭＣＳｓ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｅｃｈｏ ｇｒｏｕｐｓ ｏｎ ４ Ｍａｙ ２００６，ｃ．ｍｅｒｇｅｒ
ｂｅｔｗｅｅｎ ＬＭＣＳｓ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｅｃｈｏ ｂａｎｄｓ ｏｎ ３１ Ｊｕｌ． ２００６）

２．８　 ûó�ñü{
I ５ ¢ ＬＭＣＳｓ Õë1.°Ô²ÊI。�Ð{

ó，E¬²:`À�Ð÷ëóþöh?�wÁxI
Ï，æ¢Ëçè�nà «?�:`，ºPè¾n
:`ÿ'v÷ëøù ＬＭＣＳｓ。°Ô １eÂö~—�
5�s，�¿ ３０¿¿ë。°Ô ２eÂ�l—Æ��
sÐÑÐú�:`，� ２３¿¿ë。¾�¿°ÔÀe
Â�ÒJm¿。°Ô ３ eÂNOKú�k，KM�
:`èNO—��—.vm¿，eÂ�?J:�C
�，�� ９¿¿ë，¹úM ５¿¿ëeÂ�?J:ú
Ck*�WÄ�s。f¹，�Ý&—O��s� ２０
�¿¿ë，Ë¢à «?�:`。

Ｍｏｒｅｌ ａｎｄ Ｓｅｎｅｓｔ［３２］Á ４—９ %�� ６ ０００¿
ＭＣＳｓ�ÏW�@P，ÇE�Õ4ÂJÓm¿，Ô
Õ¢]U ＭＣＳｓ�Ql�L。ÆM}［１３］ÏW@P，
WÄ�-ð?01Ô:¢ ＭαＣＳ��U:。.â\
}［１４］W| １０ ａ��ÏW ３５°ＮÐC ＭＣＳｓ��p�
¡Uþ，Ä�Ô:¼K ＭＣＳｓ��p�¡s�\È，
èJK?K¬、_&HW&�sýW¼=。¾n
�¢ME/g��²74BV ＭＣＳｓ²Ê±y�ó
�ß，+�ýÁ�B¨ ＭＣＳｓ�°�øùe%，¹
üý1.���Ð ¸��Ô²7Õ4 ＭＣＳｓ�Õ
ë1.Õ4�ÔR�V·。[>��²7@P，�
íÐ[�¿ëÕë1.óþèJÔÔÕm¿，J?
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¢�ÒJÓm¿&Â²7:`�[1，Ë¢eÂú
6û��ÄÅ[，/Ðè�W�o(IÏ��0，
È[ÔÕ{|，WÂ]UÕ4 ＭＣＳｓ�Õë1.。

W| ３８ 6øÓ²7Õë1.�óþV·�Õ
ëe%çè��，(Âüý�;�Ô��¡��
�，è ０ ５°�;�Ð70，�l��5ÁÝ�Ou
9w²?_m ７ ｋｍ � １０ ｋｍ，�p，¾n:`óþ
�Õë1.�ý¨iUVW�¡�9w��w，/
ÐÕë1.óþ�e%Ý÷ÿ!，¹èV·[ÿé。

I ５　 Õë1.Uù°ÔI（I?d�¢²7:`）
Ｆｉｇ．５　 Ｓｏｕｒｃｅ ａｒｅａ ｏｆ ｉｎｉｔｉａｌ ｅｃｈｏｅｓ （ｔｈｅ ｄａｓｈｅｄ ｆｒａｍｅ

ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｒｅａ）

２．９　 ý§þî¢Å\¡
ÏW²7\ ＬＭＣＳｓè4B#ï*�Hp!w、

ñ¼（I�），�@P，ＬＭＣＳｓ Hp!w¸ ５ ～ ９０
ｋｍ ／ ｈ，²�à E�î½，Ç? ２５～７０ ｋｍ ／ ｈÜ·ó
þ １０１ �，ßC]� ８４ ２％，３５ ～ ４０ ｋｍ ／ ｈ、４５ ～ ５０
ｋｍ ／ ｈ�¿:·²?óþ １７ �、１６ �，²�OE�
�E�óþ�¡。

ＬＭＣＳｓ�Hpñ¼à «?，óþè １６８° ～
１０１°Ü·（ØV!），J?¢ ２８１° ～ ３２６°Ü·¢PQ
�H=，�� ５９�，ßC]� ４９ ２％，Ë�¢º，ú
åC�úC¢ ＬＭＣＳｓ�kl�¼。

IÏ�Hp!w、ñ¼+�¢r¡�，¹¢ç
è)�，J?¢ñ¼�)�ÿÈPQ。

３　 Tÿo!ÿ

W|e�º�QRüýøÓ��，ÏW²7\
２００４—２０１５$I １５Í ｋｍ２:`«Uù� １４８ ¿ö
h?�wÁxIÏ��QRüý1.JK。

１）öh?�wÁxIÏ�$、%²ÊJK@
P，ＬＭＣＳｓçèPQ�$ð)�，O��$� ２３ë，
¹O±�� ３ ë。�c%u ＬＭＣＳｓ �óþ��Ë
�PQ&?，７%O�，６%�Ü，¾�¿%uóþ�
ＬＭＣＳｓIßC]� ６９ ７％。

２）EÂ ５０ ｋｍ�?－β�w ＬＭＣＳｓ¿ëIßC
]��²Üò，? － α �w¿ëIß�²Ü�。
９７ ３％�OE1.�wóþè ５５ ～ ７０ ｄＢｚ ·，¹
４３ ２％�OE1.�wè ６０～６５ ｄＢｚÜ·。

３）öh?�wÁxIÏÕë1.óþV·Ï
W@P，１０—２２ VÜ·v÷ëÕ4 ＬＭＣＳｓ，１４—１６
V¢H=，¹�w�vÕ4 ＬＭＣＳｓ。ＬＭＣＳｓ OáV
·è ２～１８ ｈÜ·，６～８ ｈ¢H=，C��º，öh?
�wÁxIÏ�üý1.OáV·è ７ ｈÆê。

４）4BV#öh?�wÁxIÏkl¢ ＴＳ
â，IßC]� ６１ ５％；ＬＳ â� ＰＳ â²?ß
１８ ２％、２０ ３％。¹ １３ ５％�öh?�wÁxIÏ
è*#V)4Eî½�´E�q，øù Eî½�
�U°。

５）�í�öh?�wÁxIÏV)mióþ
1.�+，�+mi�Ð²¸HwyÁxaã�
+、HÁx1.ì�+�HÁx1.s�+³Í。
ÔÕÁ ＬＭＣＳｓ�]U�Ql��，�ÒJÓ、�?
J:�C��ú�v]UÕ4 ＬＭＣＳｓ。

â>Áöh?�wÁxIÏ�üý1.JK
ðÒ\ÕkÏW²7，ü�:�ñM§��Ñà�
§�-,;<，ì�ME´hq:�e%ðÒ\²
Í，ü�ÐMEO�1.è ＬＭＣＳｓ?�e%ðÒ²
Í;<，¹¾�;<ÁÂÔM���ü¿�+ÿ�
TU。f¹，0�kulH/g、o(��、ÔM�
Ð}Ì����，²7øù ＬＭＣＳｓ��Wo(Õ
{、ÔM��²ÊÐÑ ＬＭＣＳｓ�/gqIJK}。

}~+,：

［１］　 Ｂｌｕｅｓｔｅｉｎ Ｈ Ｂ，Ｊａｉｎ Ｍ Ｈ． Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｌｉｎｅｓ ｏｆ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ：Ｓｅｖｅｒｅ ｓｑｕａｌｌ ｌｉｎｅｓ ｉｎ Ｏｋｌａｈｏｍａ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ
ｓｐｒｉｎｇ［Ｊ］． Ｊ Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９８５，４２（１６）：１７１１１７３２．

［２］　 Ｇｅｅｒｔｓ Ｂ． Ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅａｓｔ
Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ｄｕｒｉｎｇ １９９４９５： Ａ ｓｕｒｖｅｙ ［Ｊ］． Ｗｅａ
Ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ，１９９８，１３（３）：８６０８６９．

［３］　 U�e．�Áxo(��QRo(üý�Ü��)
［Ｊ］．()AaðV，２０１１，１（３）：３１４１．

［４］　 Ｓｃｈｉｅｓｓｅｒ Ｈ Ｈ，Ｈｏｕｚｅ Ｒ Ａ Ｊｒ，Ｈｕｎｔｒｉｅｓｅｒ Ｈ． Ｔｈｅ
ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｓｅｖｅｒｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ
Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ ［Ｊ］． Ｍｏｎ Ｗｅａ Ｒｅｖ，１９９５，１２３ （７）：
２０７０２０９７．

［５］　 Ｒｉｇｏ Ｔ，Ｌｌａｓａｔ Ｍ Ｃ． Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ
ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ Ｃａｔａｌｏｎｉａ ｕｓｉｎｇ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｒａｄａｒ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｐｅｒｉｏｄ １９９６２０００［Ｊ］． Ａｔｍｏｓ Ｒｅｓ，２００７，８３ （２ ／ ４）：
４５８４７２．
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［６］　 Ｊｉｒａｋ Ｉ Ｌ，Ｃｏｔｔｏｎ Ｗ Ｒ，Ｍｃａｎｅｌｌｙ Ｒ Ｌ． Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ａｎｄ ｒａｄａｒ
ｓｕｒｖｅｙ ｏｆ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ［Ｊ］．
Ｍｏｎ Ｗｅａ Ｒｅｖ，２００３，１３１（１０）：２４２８２４４９．

［７］　 hÒ@，�ùD，í�．qúUC?�wÁxIÏl
ÙâÑ��²7［Ｊ］．OD()*B*+，２００８，３１
（１）：３９５４０２．

［８］　 Ｈｏｕｚｅ Ｒ Ａ Ｊｒ，Ｓｍｕｌｌ Ｂ Ｆ，Ｄｏｄｇｅ Ｐ． Ｍｅｓｏｓｃａｌｅ
ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇｔｉｍｅ ｒａｉｎｓｔｏｒｍｓ ｉｎ Ｏｋｌａｈｏｍａ ［Ｊ］．
Ｍｏｎ Ｗｅａ Ｒｅｖ，１９９０，１１８（３）：６１３６５４．

［９］　 Ｐａｒｋｅｒ Ｍ Ｄ，Ｊｏｈｎｓｏｎ Ｒ Ｈ． Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌ ｍｏｄｅｓ ｏｆ
ｍｉｄｌａｔｉｔｕｄｅ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ［Ｊ］． Ｍｏｎ Ｗｅａ
Ｒｅｖ，２０００，１２８（１０）：３４１３３４３６．

［１０］Ñ�_，§¤�，.cy，}．�@õöUùôX�;<
［Ｊ］．E(A*，１９８２，６（１）：１８２７．

［１１］hÒ@，í�，§Q，}．qúUCsh?�wÁxüý
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［１２］^，4ù，ßæÚ． `Oõö�Uù^¤ÑÇ�Q
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［１４］.â\，,�，ÕPÚ．?@ÑÎ5Ô:å�?�wÁ
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［１８］ß)，s�W，��ö，}．��ch1.、�Áx67
Ñ�+mi;<Ⅰ：Ða�QRüý��¸k�=�
²7［Ｊ］．9§()，２０１１，３０（４）：１０６７１０７７．

［１９］ÕÚ0，��ö，�j，}．４．２８ü��Áx���E6
�QRo(üýøÓ²7［Ｊ］．()，２００８，３４（１２）：
２１２６．

［２０］£¤，�±，²¦，}． ２００７ $NO“７．１８”E78�O
áã-hÁxIÏ;<［Ｊ］．()*+，２０１１，６９（２）：

２６３２７６．
［２１］í<b，Ü<4．２００９ $ ６ %��õömi���E

6�Õ4�@［Ｊ］．E(A*，２０１２，３６（２）：３１６３３６．
［２２］¶��，ß��，ß��．��-.K_`aã67ü
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