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55r�o´�÷¿。Ì�，_`6Ï½¡ ＡＯ Ì
¸oø\°_`�(±ß�â°6Ï½o� 、�
(¦å�âNLm[、�XY(ÂÃÄ、6Ï½Ô
G¡ÃÄn3、&(NLm[D¸§Î85BY5
"h§)［１３，２４］。m�?@4[N³EE、@�EE
¡P�EE5BC�` ＡＯ J6Ï½o³\、ÌÍ
ＡＯÐÑ°P2}'6Ï½o¼¸� ，/}3k
EE»�Ã�ý。

１　 ¯°±�²

１．１　 ¯°
?[ºLLM� Á+NO（Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｅｎｔｅｒｓ

ｆｏｒ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，ＮＣＥＰ）¡LM�(_
` N O （Ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｅｎｔｅｒ ｆｏｒ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ，ＮＣＡＲ）ëR��。����¢s¡¢%
oc�¶、¢%o��¶¡6¶（ｕ，ｖ）。r}E�
�n ２ ５° × ２ ５°，~6�>È １７ �，Ö×ã�n
１９８６$ １%—２０１７$ １２%。ÑÒ¶ÝBC4[b
îÃ§oÀ(B�ô�B�|_`�X6Ï½o
ÃÄ，b[��bîo��E��ø�oÔD�
Ð，?Ao��læTZÔ［３，２５］。ＡＯ ô>��A
ÓºLLM&'¡�(�（Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｏｃｅａｎｉｃ ａｎｄ
Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ＮＯＡＡ）(ÂÁ�NO©
+，õ)ÈÌÍP´=µ¸½�X»&}Y(§Ð
}o ＥＯＦ EE!3WÆoã�\>，Ö×ã�È
１９８６$ １%—２０１７$ １１%。

@N １９８６—２０１６$oÌÍ}1A ３%（ò$
１２%—Ð$ ２%）o}1¿。
１．２　 �²

u[ ５００ ｈＰａÀ(B�ûïc�¶oô�B�
|qq6Ï½m�Jûe，4[ ３１R>ÿô��o
BC［２６］°()hì¶}ïô�，Ñ¢s5)��6
êô�À(B��²（２ ５ ～ ６ ｄ），̂ øô���
�ÌÍ%öE�É%3_，læÉ_oB�，¥ì
É%%}1¸¨ô�B�。7,BC`�o5ý
n，®i§Þ<oã�#´ Ｘ（ｔ）¸<©x，¥ìô
�ÔD Ｙ（ｔ），læ©xÈ：

Ｙ（ｔ）＝ 
１５

ｋ ＝ －１５
ａｋＸ（ｔ － ｋ） （１）

»N ｔqqã�，ｋ A¿È－１５ ～ １５，ａｋ Èô�\>，
A¿Yq １[\。

X １　 ３１³´�µ¢¶µ¢JF
Ｔａｂｌｅ １　 Ｆｉｌｔｅｒ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｏｆ ３１ｐｏｉｎｔ ｂａｎｄ ｐａｓｓ ｆｉｌｔｅｒ

ô�\> ô�\>

ａ０ ＝ ０．４４４ ００７ ８１ ａ ±１ ＝ － ０．０６０ ９１６ ６３

ａ ±２ ＝ － ０．２８５ ０２３ ５１ ａ ±３ ＝ ０．０６４ ５０８ ５６

ａ ±４ ＝ ０．０４１ ７４３ ３１ ａ ±５ ＝ ０．０３２ ６２６ ３２

ａ ±６ ＝ ０．０３３ ２７５ ８８ ａ ±７ ＝ － ０．０３９ ５４５ ６６

ａ ±８ ＝ － ０．０２０ ８６６ ５６ ａ ±９ ＝ － ０．００５ ３８４ １１

ａ ±１０ ＝ ０．１０３ ２４５ ６ ａ ±１１ ＝ ０．００９ ４４６ ０３

ａ ±１２ ＝ ０．００６ ３８７ ３２ ａ ±１３ ＝ － ０．００３ ７３０ ７５

ａ ±１４ ＝ － ０．００７ ２２２ ８０ ａ ±１５ ＝ ０．００３ ２８２ ４７

|i¢s5)>?Nô� ２．５～６ ｄoÀ(B�
�²，̂ øô���üý�É%o��，/ED
°É3%læhoB�，Ô¥ìÉ%o%}1
À(B�ô�B�。Ｂｌａｃｋ［２２］ô�¼[ûïc�¶
（５００ ｈＰａ）oÀ(B�ô�B�|Ä]6Ï½om
�¡ûe，mÌ，øY°6Ï½m�、é�¡{�ô
>oEEghX?ûïc�¶（５００ ｈＰａ）oÀ(B
�ô�B�|}ïÄ]，ø@[ô�B�mZF。

PrÎ²ô>?Aon¢%>?，@NlæÌ
Í}1 ＡＯô>（ò$ １２ %—Ð$ ２ % ＡＯ ô>o
}1¿），¥ì ３１ ａÌÍ ＡＯô>oã�#´。

X? Ｈｏｓｋｉｎｓ ａｎｄ Ｖａｌｄｅｓ［２７］oý¤，ª< Ｅｄｄｙ
�ª�Õa�©x，Ì§¾ùÊ(â±�or}X
Ã½D�Øe5#@��o� =，̧ i�X�§
N{�é§;m»，Fí§Èé§;m�ô>。l
æ©xY=：

σＢＩ ＝ ０．３１ｆ
Ｖ
Ｚ
Ｎ－１ （２）

»N ｆÈXÎ´>，ＶÈ{Ü6ç，Ｚ È~6c�，Ｎ
È{ún－ÒûÝß�。

Ì�，?@ÍÍ[yÇN³、@�½DP�E
E5Ñ^o()]lBC［２８］。

２　 ·¸¹º»¼½¾±¹¿ÀÁNÂÃ}
Ä##J

２．１　 ¹º»¼\FhiÅÆÇÈ
læ １９８６—２０１６ $ÌÍ ＡＯ ô>，/°»}ï

２２



! ３# ðÈÉ5：ÌÍPrÎ²ÐÑ°P2}'6Ï½o¼¸� 

'ÕÄüý。õ)'ÕÄø ＡＯô>�Ò １ o$ö
È ＡＯô>oc¿$（6 ＡＯ +ÐÑ$ö），xÒ－１
o$öÈ ＡＯô>o±¿$（6 ＡＯ �ÐÑ$ö）。
ＡＯô>c¿$È １９８８、１９９２、２００６ ¡ ２０１１ $；ＡＯ
ô>±¿$È １９９５、１９９７、２０００、２００２、２００９ ¡
２０１０$。

ÑÌÍ ＡＯô>¢$ÃÄüç（Z １）¡ ＡＯ ô

>c、±¿$¼½Ì�，２０ ýþ ９０ $qN#½¥，
ＡＯ+ûN，»N １９９２$óìªm；２０ ýþ ９０ $q
N#½ø，ＡＯ +ûNN°û»，�ü>$ö（２００６
¡ ２０１１$）óì+ÐÑ，»è$ö(ÿÈ�ûN，
vóì�ÐÑ5b，qòPrÎ² ＡＯ 5òÎo$
Ç¡$qÇÃÄn3。

Z １　 ÌÍ ＡＯô>'ÕÄ（!ç）¡ ９R}"ø（�ç）oô>¢$ÃÄüç
Ｆｉｇ．１　 Ａｎｎｕａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ＡＯ ｉｎｄｅｘｅｓ ａｆｔｅｒ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ （ｂｌａｃｋ ｌｉｎｅ）ａｎｄ ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ ａｖｅｒａｇｅ ９ ｐｏｉｎｔｓ （ｒｅｄ ｌｉｎｅ）ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ

２．２　 ·¸¹¿ÀÁNÂÃ}QÉÀÊ�hiÅÆ
ÇÈ
　 　 Z ２È ３１ ａ（１９８６—２０１６$）ÌÍ}1 ５００ ｈＰａ
ûïc�À(B�ô�B�¶。ÑZ¼½Ì�，P
´=ô�B�¶om�NO5Ì，3E{¾N

{�P��'v，Êë*P—�ËÜ，õ3E{
¾P2}'N�å，ë*—�Ü，P��'6Ï½
NOm�½P2}'6Ï½NOm�°c3Ù，q
ÆyP´=ÌÍ6Ï½o(Â}1Æ。?@gh
°P2}'6Ï½mEE。

Z ２　 １９８６—２０１６$ÌÍ}1 ５００ ｈＰａÀ(B�ûïc�ô�B�E{（5¿ç�#È ５ ０ ｄａｇｐｍ２）
Ｆｉｇ．２　 Ｍｅａｎ ｓｙｎｏｐｔｉｃｓｃａｌｅ ｆｉｌｔｅｒｉｎｇ ｖａｒｉａｎｃｅ ｏｆ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ａｔ ５００ ｈＰａ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈ Ｐａｃｉｆｉｃ ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ ｆｒｏｍ １９８６ ｔｏ ２０１６

（ｉｓｏｌｉｎｅ ｉｎｔｅｒｖａｌ：５ ０ ｄａｇｐｍ２）

　 　 ��6Ï½o}1m�¡æ²n3，́ �î$
5［３］oBC，¾P2}'D»&×»¼（１２０° Ｅ ～
１２０°Ｗ，３０°Ｎ～６０°Ｎ）³?�%&ÌÍô�B�¿�
Ò ２０ ｄａｇｐｍ２ o[5ëR，Av]³?�oëRÀ
(B�ô�B�o}1¿mÈ6Ï½m�ô>
（ＮＩＩ），/A%&v]Ù«ëRo}1{�¡}1
é�mÈP2}'6Ï½{�ô>（ＮＹＩ）¡é�ô
>（ＮＸＩ）。´�u'(5［２９］õ)o6Ï½Yòô
>oBC，２０ ｄａｇｐｍ２ 5¿ç[á�o»¼6ÈP2
}'6Ï½»¼。ê5_`［１７］qò，２０ ýþ ５０ $
q)½¥，P2}'6Ï½NOm�ÃÄTÈ}

*；２０ýþ ６０$q(53Ð�oû»，ø¢�Õ
m，ì ７０$q(~å)û»，36^äì ８０$qN
#。Z ３ｄH�onÌÍP2}'6Ï½om�ô
>、{�ô>、é�ô>'ÕÄoã��Ãüç。
¼½6RXÌ�，é�ô>J{�ô>�5îk
ÃÄ，�Ì¸Jm�ô>�N³;bÎs。Z
３ａ、ｂ、ｃEDn8ô>o¢$ÃÄüç， 6çn
(Â}1¿，�çnéØ ９ R}"øoô>ÃÄü
ç。ÑZ¼½Ì�，¾é�、{�¡}1m�ÃÄ
v，ÌÍP2}'6Ï½`5òÎo$ÇÃÄ¡$
qÇÃÄn3，i ２０ýþ ８０$qN#ì ９０ $qN

３２



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３８"

#，NOm�òÎcÒ«$o}1r}；２０ ýþ ９０
$qN#½øNOm�}<3òÎû»oã#，
»}1¿36Ý^¾T±or}，̄ o|«，!ã

��Ã，P2}'6Ï½oNOm�5Ã»oV
Ü。6Ï½}1m�ª±Í5 ２０ ２ ｄａｇｐｍ２，ªc¼
ó ２９ ８ ｄａｇｐｍ２，«$}1¿È ２４ ５ ｄａｇｐｍ２。

Z ３　 ÌÍP2}'6Ï½m�ô>（ａ）、{�ô>（ｂ）、é�ô>（ｃ）oã��Ãüç（r} çqq}1¿，�çqq ９
R}"øoô>ÃÄüç）Jm�ô>、{�ô>、é�ô>'ÕÄ（ｄ）oã��Ãüç

Ｆｉｇ．３　 Ｔｉｍｅ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ （ａ），ｔｈｅ ｌａｔｉｔｕｄｅ ｉｎｄｅｘ （ｂ），ａｎｄ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ ｉｎｄｅｘ （ｃ）ｏｆ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈ Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ
ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ （ｔｈｅ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｄｏｔｔｅｄ ｌｉｎｅｓ ｉｎ ａｃ ａｒｅ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅｓ，ｔｈｅ ｒｅｄ ｌｉｎｅｓ ａｒｅ ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ａｆｔｅｒ ｓｍｏｏｔｈｉｎｇ ａｖｅｒａｇｅ ９
ｐｏｉｎｔｓ）＆ ｔｉｍｅ ｓｅｒｉｅｓ （ｄ）ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ，ｔｈｅ ｌａｔｉｔｕｄｅ ｉｎｄｅｘ，ａｎｄ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈ Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ
ａｆｔｅｒ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ

　 　 }1é�ÃÄ¾ １５３°Ｅ ～ １４０°Ｗ �，}1{
�ÃÄ¾ ４０ ～ ５５° Ｎ �，«$}1ûe�w¾
（４５ ５°Ｎ，１７９°Ｗ）。¾ª�($oã�+，6Ï½
oé�ûeã�Ò«$}1ûe，{�ûeãPÒ
«$}1ûe。Yq ２[\，6Ï½m�ô>（ＮＩＩ）
Jé�ô>（ＮＸＩ）、{�ô>（ＮＹＩ）oN³\>E

DÈ－０ ２４１、－０ ２７８，é´5óì ０ １ eùr}，q
òÌÍP2}'6Ï½ûeÃÄJm�ÃÄë�
N³，>/bÎs。� ＮＹＩJ ＮＸＩ�oN³\>
có ０ ７５２，̈ Øy ９９％ù�z7，«òÌÍoP2
}'6Ï½{ÜÃÄJéÜÃÄ(ÿîk，ëÎs
+N³。

X ２　 ＡＯ\F±¹¿ÀÁNÂÃËÌ、ÍÌ、ÎÌ\FÏi}Ä#JF
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ＡＯ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ ／ ｌａｔｉｔｕｄｅ ／ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈ Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ

ＮＩＩ（m�ô>） ＮＸＩ（é�ô>） ＮＹＩ（{�ô>） ＡＯＩ

ＮＩＩ １ －０ ２４１ －０ ２７８ ０ ３３６

ＮＸＩ １ ０ ７５２ ０ ２０７

ＮＹＩ １ ０ １７９

ＡＯＩ １

　 　 }：ô¨Ø ｔz7（９０％ù�z7），ô¨Ø ９９％ù�z7。

２．３　 ¹º»¼\F±¹¿ÀÁNÂÃ_:\FÄ
#�(^

　 　 Èy6ê�±PrÎ²ô>J6Ï½oN³

;，�° ＡＯJ6Ï½o$ÇÃÄã�B�，¾Ì4
[N³\>、ç;@�Ì,BC°ÌÍ}1PrÎ
²ô>ã�#´Jô�B�}ïN³;EE。q ２

４２



! ３# ðÈÉ5：ÌÍPrÎ²ÐÑ°P2}'6Ï½o¼¸� 

H�onÌÍ}1PrÎ²ô>ã�#´J6Ï
½m�ô>（ＮＩＩ）、{�ô>（ＮＹＩ）¡é�ô>
（ＮＸＩ）EDlæ,-.N³\>，PrÎ²ô>J
6Ï½m�ô>N³\>È ０ ３３６，̈ Øy ９０％ù
�z7，qòÌÍ ＡＯ ô>JP2}'6Ï½g�
m�ÃÄ5Îso+N³;；PrÎ²ô>J6Ï
½é�ô>、{�ô>N³\>EDÈ ０ ２０７、
０ １７９，é´óì ０ １ eùr}，qòÌÍ ＡＯ ô>
JP2}'6Ï½ûeë+N³，ＡＯ m+（�）û
N$ö，P2}'6Ï½ã*ãP（ã�ãË），>
N³;/bÎs。

Z ４[\nP´=ÌÍ ＡＯô>Jô�B�N
³E{。¼½Ì�，P2}'X»�åEén+N
³»¼（４０ ～ ５５° Ｎ），ªmo+N³NOûÒ
（１７５°Ｗ，４８°Ｎ）¡�，J(Â}16Ï½»¼N�。

6 ＡＯô>_c（ûx），6Ï½m�pNZXlm
（û»），qòÌÍ ＡＯ JP2}'6Ï½�¼¸
`5NLm[，/þ¾/©oø\。Z ５ È4[ç
;@�（ｙ ＝ ａｘ＋ｂ）° ３１ ａ（１９８６—２０１６ $）ÌÍ ＡＯ
ô>Jô�B�@�EEoÔD，̀ �X，ô�B
�¶ã�a�È ３１ ａ，ÉëRvo¿én3ã
�#´ ｙ，®»mÈÁ�°)，ＡＯô>（En3ã
�#´ ｘ）mÈÁ�mº，Ì¸¾ÉëRv¼½%
�@�Be，Ñ@�\>¡np¨Ø Ｔ z7|%D
np5ÎsN³;。ÑZ ５ ¼½Ì�，P2}'N
å¡*åô�B�J ＡＯ %�o@�BeÎs，»
N½ô�B�¶r¿q\o6Ï½m�NO»¼
�y¨ØÎs;z7，vg NOBÜ，ù�gc，
eu¸óì ９９％ù�r}。qòÌÍ ＡＯô>J6
Ï½»¼ô�B�%�o@�BenÎso。

Z ４　 １９８６—２０１６$ÌÍ ＡＯô>JP2}' ５００ ｈＰａÀ(B�ûïc�ô�B�N³\>E{（0�åEô¨Ø ０ ０５Î
s;z7）

Ｆｉｇ．４　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ＡＯ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｓｙｎｏｐｔｉｃｓｃａｌｅ ｆｉｌｔｅｒｉｎｇ ｖａｒｉａｎｃｅ ｏｆ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ａｔ ５００ ｈＰａ ｏｖｅｒ ｔｈｅ
Ｎｏｒｔｈ Ｐａｃｉｆｉｃ ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ ｆｒｏｍ １９８６ ｔｏ ２０１６ （ｔｈｅ ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ ｄｅｎｏｔｅ ｐａｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ａｔ ０．０５ ｌｅｖｅｌ）

Z ５　 １９８６—２０１６$ÌÍ ＡＯô>（ÓÃ§）JP2}' ５００ ｈＰａÀ(B�ûïc�ô�B�（mÃ§）@�\>¿（0�å
Eô¨Ø ０ ０５Îs;z7）

Ｆｉｇ．５　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ＡＯ ｉｎｄｅｘ （ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｖａｒｉａｂｌｅ）ａｎｄ ｓｙｎｏｐｔｉｃｓｃａｌｅ ｆｉｌｔｅｒｉｎｇ ｖａｒｉａｎｃｅ ｏｆ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ
（ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｖａｒｉａｂｌｅ）ａｔ ５００ ｈＰａ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈ Ｐａｃｉｆｉｃ ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ ｆｒｏｍ １９８６ ｔｏ ２０１６ （ｔｈｅ ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ ｄｅｎｏｔｅ ｐａｓｓｉｎｇ ｔｈｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ａｔ ０ ０５ ｌｅｖｅｌ）

　 　 Uv[]，ÌÍ ＡＯ JP2}'6Ï½g�m
�5Îso+N³;，JP2}'6Ï½{�¡é
�ô>Eë+N³，>/bÎs。6¾ ＡＯ om+
（�）ûN$ö，P2}'6Ï½m�ÎsÕm，û
eã*ãP（ã�ãË）。ÌÍ ＡＯô>mÈ6Ï½
o� mº，J6Ï½m�5òÎoç;N³;，

°6Ï½m�Á�53õo§)。

３　 ·¸¹º»¼½¾ÐÑ¹¿ÀÁNÂÃ
}ÒÓÔm

　 　 X?v§EE¼O，ÌÍPrÎ²ÐÑÃÄJ
P2}'X»À(B�ûïc�（５００ ｈＰａ）ô�B
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��©Xø\，5ÎsoN³;。Èy�± ＡＯ
ÐÑ°6Ï½o¼¸� ，®° ＡＯ ÐÑ$ö°Z
oÌÍP2}'6Ï½o6ç¶、r}ÔG、²¸
¶ÃÄ½Dé§;m}3kEE。=Y®Í[P
�EE5BC，X?P2}'6Ï½À(B�ô�
B�¶¾ ＡＯ ÐÑ$öoÃÄn3，EE ＡＯ ÐÑ
°6Ï½m�o� ，/ihì¶（c�¶、6¶）
N1¤ ＡＯ¸|oNZÃÄ，}3kEEð²²¸
¶¡é§;，2�¼¸o� ��。Ñv3�3?
�o ＡＯô>ÐÑ$ö，�°c、±¿$oP2}'
X»ô�B�¶、6¶5�P�，/læc、±¿$
�¿¶。
３．１　 NÂÃÎÌ（５００ ｈＰａ ÕQÖÌµ¢�×Ø）

�f(^
　 　 Z ６ａ、ｂ、ｃ EDÈ¾ ＡＯ ô>c¿$、±¿$P
2}'6Ï½ ５００ ｈＰａ ûïc�¶À(B�ô�B
�¡c、±¿$�¿¶oP�E{Z。ÑZ ６ａ ¼½
Ì�，¾ ＡＯô>c¿$，P2}'6Ï½»¼þ¾

ÌNO，»NTmo3NOm�óì ３０ ｄａｇｐｍ２，
ûÒ（１７０°Ｅ，４３°Ｎ）¡�，õ3m�T»oNOm
�È ２５ ｄａｇｐｍ２ ÏU，ûÒ（１４５°Ｅ，４３°Ｎ）¡�，Ì
NOoûe½ ２０ ýþ ５０—９０ $qÌNOoûe
¾{�v7òÎÃÄ，é�vN°4�；YZ ６ｂ [
\，¾ ＡＯô>±¿$，P2}'6Ï½5m�T
»oNO，»ª�m�È ２０ ｄａｇｐｍ２ ÏU，N° ＡＯô
>c¿$5òÎû»，ûÒ（１６５°Ｅ，４３°Ｎ）¡�，�¾
２０ýþ ５０—９０$q，P2}'6Ï½5òÎo¨N
OÔGv{Ü°F，EDûÒ（１６５°Ｅ，４２ ５°Ｎ）¡�
¡（１６５°Ｗ，４２ ５°Ｎ）¡�，Ì¸E{5[bî［１７］；Y
Z ６ｃ[\，¾c、±¿$o�¿¶v，�¿NOûÒ
P2}'Nå，（１７８°Ｗ，４４°Ｎ）¡�，»¼Êë*P—
�Ë5Ü，¼½Ì�，ＡＯoÐÑÃÄ¸|y6Ï½»
¼À(B��²oòÎÃÄ，/v¾ ＡＯ ô>c¿
$，�²°Èmï，qò¾ ＡＯom+（�）ûN$ö，
6Ï½m�Õm（û»），m�o�Ðgh�Æ¾6
Ï½oNå。

Z ６　 ５００ ｈＰａûïc�À(B�ô�B�¶P�E{（ａ． ＡＯô>c¿$，ｂ． ＡＯô>±¿$，ｃ． ＡＯô>c、±¿$o�¿
P�；fû：ｄａｇｐｍ２；67åEô¨Ø ０ ０５Îs;z7）

Ｆｉｇ．６　 Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｙｎｏｐｔｉｃｓｃａｌｅ ｆｉｌｔｅｒｉｎｇ ｖａｒｉａｎｃｅ ｏｆ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ａｔ ５００ ｈＰａ （ａ． ｙｅａｒｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ＡＯ ｉｎｄｅｘ，
ｂ． ｙｅａｒｓ ｏｆ ｌｏｗ ＡＯ ｉｎｄｅｘ，ｃ． ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ＡＯ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｌｏｗ ＡＯ ｉｎｄｅｘ；ｕｎｉｔｓ：ｄａｇｐｍ２；ｔｈｅ ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ
ｄｅｎｏｔｅ ｐａｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ａｔ ０ ０５ ｌｅｖｅｌ）

３．２　 ５００ ｈＰａÙÌØ±Í®NØ�f(^
Z ７ È ＡＯ ô>c、±¿$c�¶�¿¶oP

�E{Z，¼½Ì�，P´=2}'v53�¿

NO，ûÒP2}'*å，（１５０°Ｗ，４２°Ｎ）¡�，>
¿;Ñx。Ì�，Í¼½Ì� ６０°Ｎ ½Ën+Ãc
»¼，６０°Ｎ½PÈ�Ãc»¼，2�ÒÌÍ|To

６２



! ３# ðÈÉ5：ÌÍPrÎ²ÐÑ°P2}'6Ï½o¼¸� 

�2}'~N³T（ＷＰ），qò¾ ＡＯ om+（�） ûN$ö，c�¶v*ñ�8û»（l0）。

Z ７　 ＡＯô>c、±¿$oc�¶�¿P�E{（fû：ｇｐｍ；67åEô¨Ø ０ ０５Îs;z7）
Ｆｉｇ．７　 Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ＡＯ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｌｏｗ ＡＯ ｉｎｄｅｘ ａｔ ５００ ｈＰａ （ｕｎｉｔｓ：

ｇｐｍ；ｔｈｅ ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ ｄｅｎｏｔｅ ｐａｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ａｔ ０ ０５ ｌｅｖｅｌ）

　 　 Z ８È ＡＯ ô>c、±¿$�66ç�¿¶o
P�E{Z，¼½Ì�，¾�¿¶v，P2}'X»
*å³Ò ４５°Ｎ 53éÜ°Fo¨NOÔG，Ì
NOEDûÒ（１５０°Ｗ，５５°Ｎ）¡�¡（１５０°Ｗ，

３５°Ｎ）¡�，qò¾ ＡＯom+（�）ûN$ö，{Ü
6ç5òÎÃÄ，óâãPãm（ãËã»），v¾
(Â}1ûeü，Påc¿$½±¿$�6m�l
m，Ëåc¿$½±¿$û»。

Z ８　 ＡＯô>c、±¿$o Ｕ6ç¶�¿P�E{（fû：ｍ·ｓ－１；67åEô¨Ø ０ ０５Îs;z7）
Ｆｉｇ．８　 Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐｅｅｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ Ｕ ｗｉｎｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ＡＯ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｌｏｗ ＡＯ ｉｎｄｅｘ （ｕｎｉｔｓ：ｍ·ｓ－１；ｔｈｅ

ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ ｄｅｎｏｔｅ ｐａｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ａｔ ０ ０５ ｌｅｖｅｌ）

　 　 ÔPc�¶¡{Ü6¶�¿Z|EE，¾ ＡＯ
ô>c¿$，PrÎ²+ûN，N{�(§v_，
６０°Ｎ½P（rX»¼）(§=�，ËP(§Ë�Õ
�，õ�，*ñ�8ÒéÜ�âT，ûÒ+Ãc»
¼N，8m�û»，54Ò{Ü�âolm，P2}
'X» ５００ ｈＰａ voóâ¼¸mÌlm；�¾ ＡＯ
ô>o±¿$，��N�。óâom�*�J6Ï
½5©X³\，3NX，ÌÍóâm，6Ï½m�E
m，üÍóâ»，6Ï½m�E»，Ì�，óâom
~66XÃ[`5o¸§54Ò6Ï½oÒ^。
mÌ，ＡＯÐÑ¼¸n¨Ø�ÃrXX»JN{�
X»(§¶，� �(�âT，�óâlm>û»，
}3k� 6Ï½。
３．３　 Ú¼¼ÓØ±ÛÜ��f(^

é§bRõ°À(B�ð²FÅF85"h
m[，È}3k1¤ ＡＯ ÐÑªÚ6Ï½ÃÄo�

�，i¸§BY<×，EE ＡＯ ÐÑã6Ï½»¼o
ð²²¸¶¡é§;。X? Ｈｏｓｋｉｎｓ ａｎｄ Ｖａｌｄｅｓ［２７］

oý¤，7+ª< Ｅｄｄｙ �ª�Õa�|qqé§
;，læ ７００ ｈＰａJ ８５０ ｈＰａ �oé§;，FÈé
§;m�ô>。Z ９È ＡＯô>c、±¿$ ５００ ｈＰａ
ð²²¸�¿¶oP�E{Z。ÑZ¼O，¾�¿
¶v，P2}'X»r�¿NO（１３０°Ｗ，４８°Ｎ）¡
�，óì １０ ｍ２·ｓ－２，v¨Øy ９５％ù�z7，T»
oNO（１７５°Ｅ，４２°Ｎ）¡�，óì ８ ｍ２·ｓ－２。ð²
²¸¸ë{ÜE{，±¿$N°Òc¿$ûeÊÜ
Ëæ，v{ÜvÖ×àáN°:�，m�xÒc¿
$öoð²²¸¿，qò¾ ＡＯ om+（�）ûN$
ö，P2}'6Ï½»¼éþ¾3{ÜoT�ð
²²¸¸，ð²²¸òÎãm（ã»），vð²²¸
¸ûeãP（ãË）。
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Z ９　 ＡＯô>c、±¿$o ５００ ｈＰａð²²¸�¿¶P�E{（fû：ｍ２·ｓ－２；67åEô¨Ø ０ ０５Îs;z7）
Ｆｉｇ．９　 Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ ｋｉｎｅｔｉｃ ｅｎｅｒｇｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ＡＯ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｌｏｗ ＡＯ ｉｎｄｅｘ ａｔ ５００ ｈＰａ

（ｕｎｉｔｓ：ｍ２·ｓ－２；ｔｈｅ ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ ｄｅｎｏｔｅ ｐａｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ａｔ ０ ０５ ｌｅｖｅｌ）

　 　 Z １０È ＡＯô>c、±¿$o ７７５ ｈＰａ é§;
m�ô>�¿P�E{Z，67åEÈóì ０ ０５ e
ùr}。¼½Ìì，6Ï½»¼é§; ＡＯ ô>c
¿$½±¿$hm，2}'På°ÈÕm，vP2
}'NåX»°ÈÎs，åEX»¨Ø ９９％ù�z
7。i�í5［３０］ô�é§;ô>�y¼½�±�
(�âoé§;，Í¼½�±}15:û¸Jð²
¸§�oÎÄ，6é§;Õm>û»°6Ï½F

8¡Ò^5"h§)。ZN�¿r¿NO«E{
¾P2}'6Ï½X»，JóâE5i�o°Z³
\。Z １１ È¯Ôo ＡＯ ÐÑ� P2}'6Ï½
o¼¸��\§Z，YZ[\，*ñ�8¡óâm
�ÃÄ°é§;oÃÄ5"hm[，/¼¸¨Øé
§;� À(B��²，}�� 6Ï½，7Jv
3§1¤¦[N3y。

Z １０　 ＡＯô>c、±¿$o ７７５ ｈＰａé§;m�ô>�¿P�E{ （67åEô¨Ø ０ ０５Îs;z7，fû：ｄ－１）
Ｆｉｇ．１０　 Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｂａｒｏｃｌｉｎｉｃｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ＡＯ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｌｏｗ ＡＯ ｉｎｄｅｘ ａｔ ７７５ ｈＰａ（ｕｎｉｔｓ：

ｄ－１；ｔｈｅ ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ ｄｅｎｏｔｅ ｐａｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ａｔ ０ ０５ ｌｅｖｅｌ）

Z １１　 ＡＯÐÑ� P2}'6Ï½o¼¸��\§Z
Ｆｉｇ．１１　 Ｓｋｅｔｃｈ ｍａｐ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ

ＡＯ ａｎｏｍａｌｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈ Ｐａｃｉｆｉｃ ｓｔｏｒｍ ｔｒａｃｋ
ｄｕｒｉｎｇ ｗｉｎｔｅｒ

４　 ��±Ý�

ýÒ ＮＯＡＡ(ÂÁ�NO©+oPrÎ²ô>
¢%��½D １９８６—２０１７$ºL� Á+NO¡L
M�(_`NO¯�o¢sÁEE��5，u[@
�、P�EE5BC，_`yÌÍ ＡＯ JP2}'6
Ï½oN³;DÌÍ ＡＯÐÑ°6Ï½-Åo� ，
/}3k�1y¼¸��。ghÔ¤w�Y=：

１）ＡＯ ô>`5$Ç¡$qÇÃÄnR，v¾

é�、{�½D}1m�ÃÄv，ÌÍP2}'6
Ï½E`5òÎo$Ç¡$qÇÃÄnR。6Ï
½m�ô>EDJé�、{�ô>ë�N³，>b
Îs，�é�ô>J{�ô>Ì¸`5îkÃÄo
n3。ÌÍ ＡＯô>JP2}'6Ï½m�ô>5
Îso+N³;，EJP2}'6Ï½ûeë+N
³，ＡＯm+（�）ûN$ö，P2}'6Ï½ã*ã
P（ã�ãË），>N³;/bÎs。

２）¾ ＡＯm+（�）ûN$ö，6Ï½»¼À(
B�ô�B�m（»）；*ñ�8û»（l0），óâ
ãPãm（ãËã»）；ð²²¸ãm（ã»），6Ï
½»¼é§;EòÎÕm（û»）。7,°c�¶、
6¶¡²¸¶o�Ã¼¸¨Ø� óâ，�Ãé§
;，ªÅ¢y6Ï½FÅÃÄ。¾ ＡＯ m+（�）û
N$，N{�X»(§v_（�±），c{�X»(
§ûx（_c），ËPo(§Ë�Õ�（ûx），óâ
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m�Õ�（û»），*ñ�8û»（l0），é§;Õ
m（û»），5（b）4Ò6Ï½oÒ^，v6Ï½m
�lm（û»）。

PrÎ²qqyP´=Nc{o�(�âS
ï，hoÐÑ¼¸� ¿Ãð²。?@�^qò
ＡＯJ6Ï½�oN³;T�，v(k¯�y ＡＯ
ÐÑÃÄ-Åo°6Ï½o¼¸� ��，>mÈ
°6Ï½o� mº5i«，̀ �o� ��Íþ
h}3k_`，õ�，Ì¸oNLm[ØeEþh
ùâ¡_`。

��+,：

［１］　 Ｂｌａｃｋｍｏｎ Ｍ Ｌ．Ａ ｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｐｅｃｔｒａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ５００
ｍｂ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅ［Ｊ］． Ｊ
Ａｔｍｏｓ Ｓｃｉ，１９７６，３３（８）：１６０７１６２３．

［２］　 Ｈｏｄｇｅｓ Ｋ Ｉ．Ａ ｇｅｎｅｒａｌ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｔｒａｃｋｉｎｇ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｉｔｓ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｔｏ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｄａｔａ［Ｊ］． Ｍｏｎ Ｗｅａ Ｒｅｖ，
１９９４，１２２（１１）：２５７３２５８６．

［３］　 î$，,Ê.，9%Ö．ÌÍP2}'6Ï½ô>o$
%D » � }［Ｊ］． � ( µ * * +，２０１０，３４ （５）：
１００１１０１０．

［４］　 Åô0，'�á．P´=6Ï½oã��Ãn3［Ｊ］．Ë
Q()*:*+，１９９４，１７（２）：１６５１７０．

［５］　 c;，'�á，ÅÊÎ．ÌÍ2}'6Ï½o$qÇÃ
Ä［Ｊ］．ËQ()*:*+，２００８，３１（２）：２７２２７６．

［６］　 &;<，,Ê.，u=．ÌÍP��'6Ï½ÐÑ°t
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