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１）¶·N#À(Á+NO（Ｅｕｒｏｐｅ Ｃｅｎｔｅｒ ｆｏｒ
Ｍｅｄｉｕｍ Ｗｅａｔｈｅｒ Ｆｏｒｅｃａｓｔｓ，ＥＣＭＷＦ）̄ �o ＥＲＡ －
ＩｎｔｅｒｉｍÁEE��，��E�� ０ １２５° × ０ １２５°

８４
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（Ñ ０ ７５°×０ ７５°y��¿�¥），~6 ３７ �，ã�
�# ６ ｈ。

２）ÑNL&'�*»¼�(J&'`#âã
Á+\]úö（ｈｔｔｐ：／ ／ ２２２．１９５．１３６．２４ ／）ÝþoQ
L ( ) � （Ｋｏｒｅａ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，
ＫＭＡ）２００８—２０１５$oÀ(EEZ。
１．３　 Dg¯°

２００８—２０１５$ÎYLMý?()ö（»ö9：
５４８５７）ÉÀÌÐo����。ñ�Ro&;c�
È ７５ ｍ，Àçc�È ５ ｍ，[�[oGóT9È
ＧＦＥ（Ｌ）１TpÐ�6Gó，���T9È ＧＴＳ１ T
>ÿx���，¼½@A(�、(§、N°��、<
R��、6ç、6Ü5!c�oÃÄ。

２　 <=�²

２．１　 ()�²
@N[Ì,BC°³?o¶s}ïE2，3,

ngRE2，6X?XY(§¶，̈ ØgREE}
ïE2。!p,BCn4[ð²EEoBC，X?
3õo'Õ}ï=Rõ§ÄE2。X?&¶FÅ
ã[üoXY�âSï，®[5¶sEÈ82，!
32n １ ０００ ｈＰａÁ&�På&¼.±§� S�
o&¶，?@®»ZFÈ“Ｌ T&¶”；!p2n¾
１ ０００ ｈＰａÁ&�På&¼.c§� S�o&¶，
ZF»È“ＨT&¶’；!82n;½vÌ2�âS
ï=�Æo&¶。

Èy°l15X�±�&¶FÅã�âSï
on3，?@[ð²EEC®�(�âEc，１）õ
Ñã�}1o{Ü°FåE，２）{Ü}1o;°F
åE，３）{Ü°FåEo¿ãð²，４）¿Ãv{Ü
b°FåE［１７－１８］，Y©x（１）[\：

Ｈ（λ，φ，Ｈ）Ｙ ＝ Ｈｔ
－
φ( )[ ] ＋

Ｈ λ，φ( ) ＋ ［Ｈ（φ，ｔ）］′Ｙ ＋ Ｈ（λ，φ，Ｈ）
′

Ｙ （１）
»N，59Ï×oÃ§ Ｈ（λ，φ，Ｈ）Ｙ n! Ｙ Ài ００
ＵＴＣÚæ! ｔ­ã>!é� λ¡{� φÃÄoò¥
ûïc�¶。Ecx59U�!3Un°Z! ｔ ã
>À(B�}1DÂ{Ï}1øÍ!{� φÃÄo
ûïc�，59U×!pUnã�}1oûïc�

û!N°! ｔã>o Ｈｔ
－
φ( )[ ] øo��Ã§¶，!

8UÈÀ(B�{Ï}1ð²E§，!~Un! Ｙ
À! ｔã>oÀ(B�ûïc�¿Ãð²E§。

ÑÒ&¶o�X;m，�[½vð²EEC，
¥ì!~U¿Ãv{Üb°FoåE，%&À(B

�=&¶FÅã(§¶Sï。
°É­¶s}ï¥ø� １０ ｄ（４０ ­ãÐ）oã

�}1，®ÉÐ­Aû!ã�}1øoÔD，¥ì
!�õÑã�}1o{Ü°FåE。°É­¶s
（ÉÀ ４­ãÐ）}ï １０５ ～ １３５°Ｅ o{Ü}1。­
[½?[7­àánmÈ¾|ToÀ(ØeN3
N|«»��B�¾２ ０００ ｋｍ。
２．２　 >4}?�

4[ÎY()z�S#Ó²()ö½DÎY
¡�Ì­&Yö[¥oR���}ïnpÈ¶s
o%&。２００８—２０１５ $üÍ（６—８ %），YDÎY
ö�Æ¸^�±Ò １ ｋｍ v»�Ì&YöN»N3
öîã�Æ¸^�±Ò １ ｋｍ v^äã�¬Ø ３ ｈ，
=%õ»È3­¶s，�¥ì ８４­¶s。

３　 ()�@Ý�

３．１　 [Þ()
E2ÔDYZ １ａ。¼½ÌìüÍ&¶FÅã

o�âSï Ｌ T&¶p½ ３８ １％，Ｈ T&¶p
２７ ３％，»è2T&¶，Y1§¶>S¶5p
３４ ５％。i ＬT&¶­A|Ì，|T�â2T�y
5Ì,，3,È�å»±§（Z ２ａ），õ3,ÈT�
vP±§\]�áo� （Z ２ｂ）。¼½Ì�，Á&
�På±§m�énT»o。Èy}ï°½_`，
H�y|To ＨT&¶o­A（Z ２ｃ、ｄ）。

Z １　 gRE2（ａ）Jð²¶EEø（ｂ）&¶2Tp½
Ｆｉｇ．１　 Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｓｅａ ｆｏｇ ｔｙｐｅｓ ｕｎｄｅｒ ｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅ

ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ （ａ）ａｎｄ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｓｅａ ｆｏｇ ｔｙｐｅｓ
ａｆｔｅｒ ｔｒａｎｓｉｅｎｔ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ （ｂ）

３．２　 AÆÚ¼²()
ÑÒ ＬT&¶FÅã3N/;üÒê3±§

\]NO，«>n.±§\]�á� >¸.�å
»±§�â� ，mÌfë��À(*õ)［１９］|»
Ec±§n½T\]o，/vb¿?m，]½âÆ
=Rõ§。u[¿Ãð²BC，¥ìÀ(\]¿Ã
v{Üb°FoåE，¼½Jáv]b&。4[!

９４
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Z ２　 XY�âSï（ａ． ２００８$ ７% ２４s ０６ ＵＴＣ，ｂ． ２０１５$ ６% １０s ２１ ＵＴＣ，ｃ． ２０１０$ ７% ２２s ２１ ＵＴＣ，ｄ． ２０１１$ ６
% ５s １２ ＵＴＣ）

Ｆｉｇ．２　 Ｓｕｒｆａｃｅ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅａ ｆｏｇ ｃａｓｅｓ （ａ． ０６：００ ＵＴＣ ｏｎ ２４ Ｊｕｌｙ ２００８，ｂ． ２１：００ ＵＴＣ ｏｎ １０ Ｊｕｎｅ ２０１５，ｃ． ２１：００
ＵＴＣ ｏｎ ２２ Ｊｕｌｙ ２０１０，ｄ．１２：００ ＵＴＣ ｏｎ ５ Ｊｕｎｅ ２０１１）

２§[]BC，¥ì¿Ãv{Üb°FåE（ÐÑ
¶）。

ÑÒþh2ì3­Gõ&¶bî2To=R
'Õ，½gRBCE2oÔDÈý�，̈ Ø«Ðó
²，¥ì ＬT&¶¡ ＨT&¶D»è2T&¶oG
E'Õ，̀ �BCÈ：[?àá¦（１１９ ～ １２３ ５°Ｅ，
３４～３８°Ｎ，YZ ３ａN[@QS）�5 ６９３ ­ëR，;
»¼¦ÐÑ¿xÒ ０o­>óì8E­p½v=%
õÈ ＬT&¶。îý，��«>È+ÐÑ（8E­
p½v），=%õÈ Ｈ T&¶。BÒÌ¸­�oÈ
»è�â2To&¶。

８４­¶s}ï=RE2oÔDYZ １ｂ。¼½
Ìì Ｌ T&¶p½X ３５ ７％，Ｈ T&¶p ２５％，»
èo�âSï¶p ３９ ３％，JgRE2ý?3y。
Z ３ａ－ｄÈJZ ２ａ－ｄ33°Zo ４­ã>oÐÑ¶
E{，ZN�7q\+ûïc�ÐÑ，�7q\�
ûïc�ÐÑ，¼½Ì�，±§¡c§Sï°lò
Ö。=@N°&¶FÅã÷­Ã§oEEénY
?=R'ÕE2øoÔD}ïo。

４　 �f(^

４．１　 BCÙÌØ�f(^
°E2ø­Aoûïc�ÐÑ¶（Z ４ａ１－ｆ１）

�P�EE，i １ ０００ ｈＰａ ÐÑ¶|Ì，±§ÐÑ¶
oNO¾#*´YPåX»，#*´YÂ&X»3
6üÒ±§ÐÑ¶N，¾ １ ０００ ｈＰａ o»¼}1ø
oûïc�ÐÑ¿¾－６５ ６６ ｇｐｍ ÏU，¾ ５００ ｈＰａ
c�voÐÑ¿ÃÈ １５ ｇｐｍ，«ò±§ð²gh�
ÆÒ±�，±§ÐÑNO!c�b&Ü�Pãæ，
�±��(oé§n;。

°Ò ＨT&¶，１ ０００ ｈＰａûïc�+ÐÑNO
¾Á&�På，!1c�Ü�Pæ²bòÎ
（Z ４ａ２－ｆ２）。m�ÃÄb�，¼¸�±yüÍ½T
0³oc§�âSïn3，J Ｚｈａｎｇ ａｎｄ Ｌｅｗｉｓ［１６］

２０１７$° ７ %&¶o(ÂÆ�âSïEE3y。
P�oÔD¸£}3k7ùð²EEC°Ò Ｌ¡ Ｈ
T&¶oE2n½TPýo。

Z ５ °6RX�±�±� Ｌ T&¶¡ Ｈ T&

０５
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Z ３　 １ ０００ ｈＰａûïc�ð²¶（fû：ｇｐｍ；�7q\+ûïc�ÐÑ，�7q\�ûïc�ÐÑ；ａ． ２００８$ ７% ２４s ０６
ＵＴＣ，ｂ． ２０１５$ ６% １０s ２１ ＵＴＣ，ｃ． ２０１０$ ７% ２２s ２１ ＵＴＣ，ｄ． ２０１１$ ６% ５s １２ ＵＴＣ）

Ｆｉｇ．３　 Ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅａ ｆｏｇ ｃａｓｅｓ ａｔ １ ０００ ｈＰａ （ｕｎｉｔｓ：ｇｐｍ；Ｔｈｅ ｒｅｄ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ａｎｏｍａｌｉｅｓ ｏｆ
ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｂｌｕｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｎｅｇａｔｉｖｅ；ａ． ０６：００ ＵＴＣ ｏｎ ２４ Ｊｕｌｙ ２００８，ｂ． ２１：００ ＵＴＣ ｏｎ １０ Ｊｕｎｅ ２０１５，
ｃ． ２１：００ ＵＴＣ ｏｎ ２２ Ｊｕｌｙ ２０１０，ｄ．１２：００ ＵＴＣ ｏｎ ５ Ｊｕｎｅ ２０１１）

Z ４　 ＬT&¶ （ａ１－ｆ１）、ＨT&¶（ａ２－ｆ２）P�ûïc�ÐÑ¶（fû：ｇｐｍ；�7q\+ûïc�ÐÑ，�7q\�ûïc
�ÐÑ；ａ． １ ０００ ｈＰａ，ｂ．９５０ ｈＰａ，ｃ． ９００ ｈＰａ，ｄ． ８５０ ｈＰａ，ｅ． ７００ ｈＰａ，ｆ． ５００ ｈＰａ）

Ｆｉｇ．４　 Ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｏｍａｌｙ ｆｉｅｌｄ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｏｆ Ｌ ｔｙｐｅ （ａ１ － ｆ１）ａｎｄ Ｈ ｔｙｐｅ （ａ２ － ｆ２）ｓｅａ ｆｏｇ （ｕｎｉｔｓ：ｇｐｍ；Ｔｈｅ ｒｅｄ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ａｎｏｍａｌｉｅｓ ｏｆ ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｂｌｕｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｎｅｇａｔｉｖｅ；ａ． １ ０００ ｈＰａ，ｂ． ９５０ ｈＰａ，
ｃ． ９００ ｈＰａ，ｄ． ８５０ ｈＰａ，ｅ． ７００ ｈＰａ，ｆ． ５００ ｈＰａ；ｒｅｄ ｌｉｎｅｓ：ｐｏｓｉｔｉｖｅ ａｎｏｍａｌｉｅｓ，ｂｌｕｅ ｄｏｔｔｅｄ ｌｉｎｅｓ：ｎｅｇａｔｉｖｅ ａｎｏｍａｌｉｅｓ）

１５
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¶o�âSï。P�øo １ ０００ ｈＰａ ±§NOûÒ
#*´Yo�På（Z ５ａ），Á&�På&¼üÒÌ
±§¥å。°Ò Ｈ T&¶，P�øo�âSïq

ò，Á&�På&YÈc§C�（Z ５ｂ），i １ ０００
ｈＰａì ５００ ｈＰａ 1.&vc§�ðo� （ZÊ），
ëÆ0³o&vqµ¸c§n3。

Z ５　 ＬT（ａ）¡ ＨT（ｂ）&¶ １ ０００ ｈＰａP��âSï（fû：ｇｐｍ）
Ｆｉｇ．５　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｉｅｌｄ ｏｆ Ｌ ｔｙｐｅ （ａ）ａｎｄ Ｈ ｔｙｐｅ （ｂ）ｓｅａ ｆｏｇ ａｔ １ ０００ ｈＰａ （ｕｎｉｔｓ：ｇｐｍ）

Z ６　 ＬT（ａ－ｃ）J ＨT（ｄ－ｆ）&¶6�¶~6E{（fû：１０－６·ｓ－１；ａ． １ ０００ ｈＰａ，ｂ． ９５０ ｈＰａ，ｃ． ９００ ｈＰａ ，ｄ． １ ０００ ｈＰａ，
ｅ． ９５０ ｈＰａ，ｆ． ９００ ｈＰａ）

Ｆｉｇ．６　 Ｖｅｒｔｉｃａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ Ｌ ｔｙｐｅ （ａ－ｃ）ａｎｄ Ｈ ｔｙｐｅ （ｄ－ｆ）ｓｅａ ｆｏｇ （ｕｎｉｔｓ：１０－６·ｓ－１；ａ． １ ０００ ｈＰａ，
ｂ． ９５０ ｈＰａ，ｃ． ９００ ｈＰａ，ｄ． １ ０００ ｈＰａ，ｅ． ９５０ ｈＰａ，ｆ． ９００ ｈＰａ）

４．２　 ßÌØ�f(^
r}66�¶P�YZ ６，ZN»7óq\e

6，T7óq\eP。Ｌ T&¶P�EEN，１ ０００
ｈＰａÁ&�På&¼H�Ì½ePÈg（Z ６ａ），7
,ePg vF8，»m�gx，ì ９５０ ｈＰａ ÏUÁ

&�På&¼ÃÈe6（Z ６ｂ），９５０ ｈＰａ Üv6�
¶e6ePn3bÁòÎ（Z ６ｃ）。

ＨT&¶P�ÔD¾±�J Ｌ T&¶+�N
�，¾ １ ０００ ｈＰａ ½e6Èg（Z ６ｄ），�ìy ９５０
ｈＰａÈ»eP（Z ６ｅ），９５０ ｈＰａ Üv，6�¶e6e

２５
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Pn3bÁòÎ（Z ６ｆ）。
４．３　 78æÌ�f(^

°Ò Ｌ T&¶，¾ １ ０００ ｈＰａ Â&X»5»v
_Í²，5¼¸n.jXo� 。¾åco&Yv
È°»o=¤Í²（Z ７ａ１，ZNT7óq\=¤Í
²，»7óq\v_Í²），!1c�_c，v_Í
²¢�æÜ¦j，&vÈ=¤Í²C�，m�5[
lm，>v_ì ７００ ｈＰａu ５００ ｈＰａÎÈ½TòÎo
v_Í²（Z ７ａ１－ｆ１）。

°Ò ＨT&¶，�y¾�&YÂ&X»5T»
v_Í²­�，i ９５０ ｈＰａì ５００ ｈＰａÈòÎo=¤
Í²，/vm�i±ìcm�b&Õm（Z ７ａ２ －
ｆ２）。=¤Í²°S�m��5"hAB，rs¾m
��¦åCk，54Ò�Ô�¶。�±�T»ov
_¡T»o=¤Í²�±�¶�Rõ;T»。¥
j_`ÔD［２０－２１］qò，¶�È¤E4â�Po，¾
¶²a�efTUm[=，¶�Neu�ÆbRõ。

Z ７　 ＬT&¶（ａ１－ｆ１）¡ ＨT&¶（ａ２－ｆ２）P�~6ç�E{（fû：Ｐａ·ｓ－１；ａ． １ ０００ ｈＰａ，ｂ． ９５０ ｈＰａ，ｃ． ９００ ｈＰａ，ｄ． ８５０
ｈＰａ，ｅ． ７００ ｈＰａ，ｆ． ５００ ｈＰａ）

Ｆｉｇ．７　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｏｆ Ｌ ｔｙｐｅ （ａ１－ｆ１）ａｎｄ Ｈ ｔｙｐｅ （ａ２－ｆ２）ｓｅａ ｆｏｇ （ｕｎｉｔｓ：Ｐａ·ｓ－１；ａ． １ ０００ ｈＰａ，ｂ． ９５０
ｈＰａ，ｃ． ９００ ｈＰａ，ｄ． ８５０ ｈＰａ，ｅ． ７００ ｈＰａ，ｆ． ５００ ｈＰａ）

４．４　 Dg¯°�f(^
YZ ８ａ、ｂ，°Ò Ｌ T&¶，»m��W�Æ¾

１００ ｍ ÏU，m�m�È ０ ００１ ４ ℃ ／ ｍ，m�³�
（m��²c�ûm��Woc�）È ３００ ｍ。ＨT
&¶om��Wî��Æ¾ １００ ｍ，»m�³�È
２００ ｍ，i １００ ｍì ３００ ｍ»��v_y ０ ４６ ℃，m
�m�È０ ００２ ３ ℃ ／ ｍ（��ö&;c�È７０ ｍ，l
vGóÀç ５ ｍ，��>?i ７５ ｍ c�å)@A，
mÌZNDE'W�i ７５ ｍ å)）。Ñ½vEE
¼O，N°Ò ＨT&¶，Ｌ T&¶om�³�T³、
m�T»。

¾N°��o~6E{v，Ｌ T&¶¡ Ｈ T&

¶o�ÐT�，Ｌ T&¶N°���¿»（�Ò
８０％）oc�¼ó ６００ ｍ ½v，� Ｈ T&¶N°�
��¿»Í¸óì ２００～３００ ｍ。�±� ＬT&¶¶
�¼¸T³，»vBrs�^½T«。Ｈ T&¶¶
²vBov�½TòÎ，v�oþ¾�¥¶²oa
�ef��lm，íTU:Z¢y¶�o���
±［１８－１９］，N½Ò Ｌ T&¶，Ｈ T&¶o��h±
３ ℃ÏU。

iXYìc�o6~6E{|Ì，Ｌ T&¶Ó
=�v6Ü5�ã�Î²，5»}â，� Ｈ T&¶
Èv=ý?3yoË66Ü，ÁÐqòy0³c§
\]on3。ＬT&¶N½Ò ＨT&¶»Rõ;T
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»，>õ3BYT»oRõ;54Ò±���(o
~6�P，�¥ Ｌ T&¶o¶�½ Ｈ T&¶h³

１００ ｍÏU。

Z ８　 ＬT（ａ）J ＨT（ｂ）&¶��üç（�ç，(�，fû：℃；Fç，N°��，fû：％；GH，6，fû：ｍ·ｓ－１）
Ｆｉｇ．８　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｓｏｕｎｄｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｌ ｔｙｐｅ （ａ）ａｎｄ Ｈ ｔｙｐｅ （ｂ）ｓｅａ ｆｏｇ （ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｒｅｄ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：℃；ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｉｎ

ｇｒｅｅｎ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：％；ｗｉｎｄ ｉｎ ａｒｒｏｗ，ｕｎｉｔｓ：ｍ·ｓ－１）

Z ９　 N°��（ａ－ｄ，fû：％）¡~6ç�（ｅ－ｈ，fû：Ｐａ·ｓ－１）w�©�E{Z（fû：％；ａ． １ ０００ ｈＰａ，ｂ． ９５０ ｈＰａ，
ｃ． ９００ ｈＰａ，ｄ． ８５０ ｈＰａ，ｅ． １ ０００ ｈＰａ，ｆ． ９５０ ｈＰａ，ｇ． ９００ ｈＰａ，ｈ． ８５０ ｈＰａ）

Ｆｉｇ．９　 Ｔｈｅ ＰＤＦ （Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ Ｄｅｎｓｉｔｙ Ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｕｎｉｔｓ：％；ａ． １ ０００ ｈＰａ，ｂ． ９５０ ｈＰａ，ｃ． ９００ ｈＰａ，ｄ． ８５０ ｈＰａ，ｅ． １ ０００ ｈＰａ，
ｆ． ９５０ ｈＰａ，ｇ． ９００ ｈＰａ，ｈ． ８５０ ｈＰａ）ｏｆ Ｌ ｔｙｐｅ ａｎｄ Ｈ ｓｅａ ｆｏｇ’ｓ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ（ａ－ｄ，ｕｎｉｔｓ：％）ａｎｄ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ（ｅ－
ｈ，ｕｎｉｔｓ：Ｐａ·ｓ－１）

５　 DEFÌ(^

５．１　 Äê�Ì
ÑÒP�EE  ¤×åEù0，=Y°É­

bî2T}ïw�©�EE（ＰＤＦ）。�Z ３ａ No
QSàálæN³¨ý§o»¼}1¿，]l»�
Æow�（Z ９，ZN�7®*q\ Ｌ T&¶，�7

®*q\ ＨT&¶）。
Z ９È[v]BC[�oN°��o÷�w�

©�E{。¾ １ ０００ ｈＰａ ＬT&¶¡ ＨT&¶��
«>&¶N°��é¾ ９０％½v，Ｈ T&¶p½°
�3Ù（Z ９ａ）。

ＨT&¶¾ ９５０ ｈＰａ ãN°��å)Ãx（Z
９ｂ），cÒ ８５％p½b& １０％，�3´o ＨT&¶F

４５
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ÅãN°��xÒ ６０％，� Ｌ T&¶¾ ９５０ ｈＰａ v
Y^5 ６０％½vo­AN°��¾ ８５％½v。¾
９００ ｈＰａ（Z ９ｃ），N°���Ò ８５％o Ｌ T&¶­
A�p ４０％ì ５０％，� ＨT&¶p½_5 ５％ÏU，
７０％½v­AoN°��é¾ ６０％½=。

ＬT&¶¾ ８５０ ｈＰａ�5 ２０％½vo­AN°
��¾ ８５％ÏU（Z ９ｄ），qò Ｌ T&¶¾ ８５０ ｈＰａ
�5åE­A5&¶>±7oF8，� Ｈ T&¶¾
73� ７０％ÏUo­AN°��¾ ５０％½=，«ò
¾ ８５０ ｈＰａêéý?nv�。
５．２　 78æÌ

¾ １ ０００ ｈＰａo~6ç�ow�©�（Z ９ｅ）E
{v，Ｌ T&¶~6ç�xÒ5Ò ０ [p½AÈ
８０％ÏU，� Ｈ T&¶È ６０％ÏU，«ò¾ １ ０００
ｈＰａ，ＬT&¶N  Á!13õov_Í²。°Ì
,&¶}ï½TFÆ，１ ０００ ｈＰａov_Í²oç�
«>E{¾－１ ～ ０ Ｐａ·ｓ－１，v_Í²om�T»。
¾»v_Í²o� =，6�5XYeP，E]½
S�7>¸�r。

°Ò Ｌ T&¶，ì ９５０ ｈＰａ 5 ５０％üÒv_Í
²N（Z ９ｆ），ç�cÒ－４ Ｐａ·ｓ－１op½È ３０％，«
ò¾ ９５０ ｈＰａv，åE±§­Aov_Í²Y^;
ÑòÎ。îã Ｌ T&¶N5=¤Í²oEpìy
� ５０％。� ＨT&¶v_Í²o[p½AÈ １０％，
ý?È=¤Í²。９００ ｈＰａ v Ｌ T&¶~6ç�m
Ò－６ Ｐａ·ｓ－１o&¶­Aå)Õ«，pì ２０％½v
（Z ９ｇ），¾ ８５０ ｈＰａ（Z ９ｈ），Ｌ T&¶üÒv_Í
²oÈ ５０％，~6ç�¾－６ Ｐａ·ｓ－１ãpì ３０％½
v，«ò¾73�v_Í²5[Õm。� Ｈ T&¶
ý?én=¤Í²。JP�EEý?3y。

６　 DGªH

X?½vEEI�y3­Z¿owîWT，̧
£Zf6RX�± Ｌ ¡ Ｈ T&¶FÅã~6BÜ
[`5on3。Z １０ NoGHq\ePe6，GH
ohÓq\eP（e6）om»。

¨Ø°½FÆ，Ｌ T&¶¾~6o6�¶¡~
6ç�¶oE{v`58�on3：EDÈ!3�
１ ０００～９５０ ｈＰａ ÈjXì&YvTÈòÎoeP，
~6Í²¾jXÂrÈ»v_Í²，Ë�&¼È»
=¤，ç�¾ ０～ ±１ Ｐａ·ｓ－１。!p� ９５０～８５０ ｈＰａ，
¾�co&Yv，Èç�Txo=¤Í²，=¤Í
²oç�¾ １～２ Ｐａ·ｓ－１，９５０ ｈＰａ ½v»e6eP
¶bòÎ。!8� ８５０ ～ ５００ ｈＰａ È¢�Õ�và

áT�ov_Í²，ì ５００ ｈＰａ »ç�óì － ４
Ｐａ·ｓ－１½v。

ＨT&¶=`5Ì�ÔG。!3� １ ０００ ～ ９５０
ｈＰａ，ＨT&¶ÈòÎoe6，v5»ov_¡=¤
Í²，»}1ç�Í¾ ± ０．１ Ｐａ·ｓ－１ÏU。!p�
=È ９５０～５００ ｈＰａ，v=È3yo=¤Í²，7,=
¤Í²!c�Õm，¾ ５００ ｈＰａ ¼½óì ６ Ｐａ·ｓ－１

oç�。

Z １０　 Ｌ、ＨT&¶~6ÔGZ¿wîWT（÷�>ÿq
\~6Í²ç�，fû：Ｐａ·ｓ－１；Wå>ÿq\
１ ０００ ｈＰａÌ,&¶oûïc�ÐÑ¿，fû：
ｇｐｍ；GHq\ePe6，GHohÓq\eP>
e6om»）

Ｆｉｇ．１０　 Ｓｉｍｐｌｅ ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｔｈｅ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ
Ｌ ｔｙｐｅ ａｎｄ Ｈ ｔｙｐｅ ｓｅａ ｆｏｇ （ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ａｔ ｅａｃｈ
ｌａｙｅｒ：ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ， ｕｎｉｔｓ： Ｐａ · ｓ－１； ｔｈｅ
ｎｕｍｂｅｒ ａｔ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ：ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｏｍａｌｙ
ａｔ １ ０００ ｈＰａ，ｕｎｉｔｓ：ｇｐｍ；ａｒｒｏｗｓ：ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ
ａｎｄ ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ，ｔｈｅ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｏｆ ａｒｒｏｗｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ
ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ ａｎｄ ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ）

７　 ��±Ý�

１）4[¿Ãð²EEo5ý，̄ �y3,=R
õ§»ES�&¶obî�âSïoBC。íB
CE2oÔDJgRE2ý?3y，̧ £ý?�±
�±§C�=&¶（Ｌ T&¶）¡c§C�=&¶
（ＨT&¶）bîo�ân3。

２）ＬT&¶FÅã，ûïc�oÐÑ¿i±�
ìc�ûx，１ ０００ ｈＰａ ãoÐÑ¿¼½óì
－６５ ６６ ｇｐｍ。¾ １ ０００ ｈＰａ，5½TòÎoeP，Á
5»ov_¡=¤Í²。�°Ò Ｈ T&¶，１ ０００
ｈＰａghne6，v_Í²°»。±�»ov_Í
²¼¸J¶�Nmïo~6�PN³ø。°Ò Ｌ
T&¶，~6ç�¶ ７００ ～ ５００ ｈＰａ È½TòÎov

５５
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_Í²，� ＨT&¶=ý?È3yo=¤Í²。7
¤n ＬT&¶Ín Ｈ T&¶，6�¶¾ ９５０ ｈＰａ ½
v´5òÎn3。w�©�]lEEH�y}3
kÓÄov]n3。

３）ＬT&¶¾FÅã»m�m�»Ò Ｈ T&
¶，��½ ＨT&¶³，��vB´5òÎov�，
�±� ＬT&¶vB¼¸p57þ¾。ＨT&¶�
�³�TJ，��vB5½TòÎov�。ív�
�a�efTUlm，¼¸n¢y Ｈ T&¶±�(
�T±o5m。

４）ＬT&¶`58�ÔG，!3�１ ０００ ～ ９５０
ｈＰａÈePÁ5»v_¡=¤Í²，!p� ９５０ ～
８５０ ｈＰａÈe6Á5»=¤Í²，!8� ８５０ ～ ５００
ｈＰａÈ¢�lmov_Í²。Ｈ T&¶ÈÌ�Ô
G，１ ０００ ｈＰａ Èe6，i ９５０ ～ ５００ ｈＰａ È3yo=
¤Í²。J ＨT&¶o“Ì�”ÔGN½，Ｌ T&¶
¾±�o4â�P°m，�Rõ�N°T»，c�
´5òÎo=¤Í²FÅ。

５）X?v]EE¼½FÆ，°Ò Ｌ T&¶�
¡，�^±�À(Sïn±§，>  n�X»x
±§>¸nÀ(B�±§o�á，ð²m�T»，
v_Í²E»（～１００ Ｐａ·ｓ－１§b）。ePv_Í²
gh�$Ò±�，¾ ９５０ ～ ８５０ ｈＰａ êéÎÈ=¤Í
²，í=¤Í²54Òlm�ÔRõ;。7Ùn3
J�rÀ(Ù«5òÎbî。N°Ò Ｈ T&¶�
¡，ＬT&¶oÀ(Ù«°#@3Ù，Á+ãþhH
K°«°LÓoEE。

IJ：ËÌ-q§¨?Í>�<ÎÏ�ÐÑÿE?
%ý§¨ÒÓfg�ì(jÔÕY%Ö÷ø，ËÌ
×bØ%&a«¬�Aab。ngBËÌÙÚÛ
ÜÎÏQÝÑÞß�ãàáÉe²-«ÕÙâã
sÐä。

��+,：

［１］　 ëMõ．&¶［Ｍ］．PQ：&'�ÚÛ，１９８３：１．
［２］　 'ãm，(NÃ，cü�，5．ú*¡�&¼&¶-Åo

Ù«DÀ(*Á+BC［Ｊ］．()J� *+，２００６，２２
（１）：２５２８．

［３］　 Þ�O，ï:O，ëú，5．&'()Ù«ÃÄ°ÎY}
â¶Øeo� EE［Ｊ］．NL&'�**+，２０１０，４０
（６）：１１０．

［４］　 Ｐｅｔｔｅｒｓｓｅｎ Ｓ． Ｏｎ ｔｈｅ ｃａｕｓｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ

Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ ｆｏｇ ［Ｊ］． Ｊ Ａｅｒｏｎａｕｔ Ｓｃｉ，１９３６，３ （９）：
３０５３０９．

［５］　 Ｐｅｔｔｅｒｓｓｅｎ Ｓ． Ｏｎ ｔｈｅ ｃａｕｓｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ
Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ ｆｏｇ［Ｊ］． Ｂｕｌｌ Ａｍｅｒ Ｍｅｔｅｏｒ Ｓｏｃ，１９３８，１９
（２）：４９５５．

［６］　 Ｒｏａｃｈ Ｗ Ｔ． Ｂａｃｋ ｔｏ ｂａｓｉｃｓ：Ｆｏｇ：Ｐａｒｔ ３Ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｄｉｓｓｉｐａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｅａ ｆｏｇ［Ｊ］，Ｗｅａｔｈｅｒ，１９９５，５０（３）：
８０８４．

［７］　 Ｌｅｉｐｐｅｒ Ｄ Ｆ． Ｆｏｇ ｏｎ ｔｈｅ Ｕ．Ｓ． ｗｅｓｔ ｃｏａｓｔ：Ａ ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．
Ｂｕｌｌ Ａｍｅｒ Ｍｅｔｅｏｒ Ｓｏｃ，１９９４，７５（２）：２２９２４０．

［８］　 Ｌｅｗｉｓ Ｊ Ｍ，Ｋｏｒａｃｉｎ Ｄ，Ｒｅｄｍｏｎｄ Ｋ Ｔ． Ｓｅａ ｆｏｇ ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｉｎ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｋｉｎｇｄｏｍ ａｎｄ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ：Ａ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ
ｅｓｓａｙ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｏｕｔｌｏｏｋ ［Ｊ］． Ｂｕｌｌ Ａｍｅｒ Ｍｅｔｅｏｒ Ｓｏｃ，
２００４，８５（３）：３９５４０８．

［９］　 ÞÖ}，PB@．�¨$NL&¶_`}8［Ｊ］．NL&
'�**+，２００８，３８（３）：３５９３６６．

［１０］ÁM，c#�，QR，5．Á&}â&¶oR�EE［Ｊ］．
&'µ*}8，２００９，２７（１）：１６２３．

［１１］¦á/，S4)，î­*．Áá&3Ð^ä;�¶Øe
n3¡�mEE［Ｊ］．()µö，２０１２，４０（１）：９２９９．

［１２］ë0，ÁT，&FU．Á&Â&üÍ&¶S�o(Ân
3［Ｊ］．&'*+，２００６，２８（１）：２６３４．

［１３］ë�1，cx�，c#�．3ÐÁ&&¶o>?îÄ²
7JS���_`［Ｊ］．&'()*+，２０１７，３７（１）：
４２５３．

［１４］Õ2¨，ÞÖ}，jVü．ÎY&¶o(Ân3¡Á�
_`［Ｊ］．&'õW¨+，２００８（３）：７１２．

［１５］ð$，c#�．Á&&¶À(n3Jm���mEE
［Ｊ］．NL&'�**+，２０１５，４５（６）：１９３０．

［１６］Ｚｈａｎｇ Ｓ，Ｌｅｗｉｓ Ｊ Ｍ． Ｓｙｎｏｐｔｉｃ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［Ｍ］／ ／ Ｋｏｒａｃˇ ｉｎ
Ｄ， Ｄｏｒｍａｎ Ｃ Ｅ． Ｍａｒｉｎｅ ｆｏｇ： Ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ ａｎｄ
ａｄｖａｎｃｅｍｅｎｔｓ ｉｎ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ，ｍｏｄｅｌｉｎｇ，ａｎｄ ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ．
Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ： Ｓｐｒｉｎｇｅｒ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ，２０１７：
２９１３４３．

［１７］XÒ"．À(B�¿Ãð²o¨ýEc5ý［Ｊ］．X=
¨ý*+，２０１２，５５（５）：１４３９１４４８．

［１８］XÒ"．¿Ãað²C¾r�À(j«Á+NoZ[
［Ｊ］．()µö}8，２０１２，２（５）：４４４８．

［１９］,�X，2ö÷，øC@，5．À(*5ý¡BC［Ｍ］．
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