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<=>?：|õ¬，̂ ，Û-，def，ghij(ÂÃÄáuJ_`dm，ｔｈｃ＿ｓｄｑｘ＠ １６３．ｃｏｍ。

�Y<=：ù�ä，Ú，Û-，cbdef，ghij(ÂÃÄáuJ_`dm，ｙｃｃｈｅｎ＠ １２６．ｃｏｍ。

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ｔｙｐｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
ｉｎ ａｎａｌｙｚｉｎｇ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｇａｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｏｖｅｒ Ｂｏｈａｉ Ｓｔｒａｉｔ

ＴＥＮＧ Ｈｕａｃｈａｏ１，ＣＨＥＮ Ｙａｎｃｈｕｎ１，ＹＡＮＧ Ｌｅｉ２，ＬＩＵ Ｈｕａｎｂｉｎ１，ＢＯ Ｚｈｏｎｇｋａｉ１

（１． Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｃｌｉｍａｔｅ Ｃｅｎｔｅｒ，Ｊｉｎａｎ ２５００３１，Ｃｈｉｎａ；２． Ｑｉｎｇｄａｏ Ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ，Ｑｉｎｇｄａｏ ２６６００３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ 　 Ｔｈｅ ＬａｍｂＪｅｎｋｉｎｓｏｎ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｓ ａｄｏｐｔｅｄ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ａｎ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ

ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｄａｉｌｙ ｓｅａ ｌｅｖｅｌ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｆｉｅｌｄ ｏｖｅｒ Ｂｏｈａｉ Ｓｔｒａｉｔ ｆｒｏｍ １９７９ ｔｏ ２０１３ ａｎｄ

ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｇａｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｎｄ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ｉｓ ａｎａｌｙｚｅｄ． Ａｌｓｏ，ｔｈｅ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｆｅａｔｕｒｅｓ

ｏｆ ｇａｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｕｎｄｅｒ ｍａｊｏｒ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ａｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｄｉｃａｔｉｖｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｂｙ

Ｃｈａｎｇｄａｏ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｓｔａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｇａｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｏｖｅｒ Ｂｏｈａｉ Ｓｔｒａｉｔ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｇａｌｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｏｖｅｒ Ｂｏｈａｉ Ｓｔｒａｉｔ ａｒｅ ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｂｙ ｓｔｒａｉｇｈｔ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ｗｉｔｈ ｍｏｒｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｔｙｐｅ ｔｈａｎ ｔｈｅ

ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｔｙｐｅ． Ｓｐｒｉｎｇ ／ ｓｕｍｍｅｒ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ／ ｌｅａｓｔ ｇａｌｅ ｅｖｅｎｔｓ，ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｂｙ ＳＷ ｔｙｐｅ，ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ ａｎｄ ｗｉｎｔｅｒ ｉｓ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ，ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ

ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｔｙｐｅ． Ｔｈｅ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｇａｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｒｅ ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ　 ＬａｍｂＪｅｎｋｉｎｓｏｎ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ｂｏｈａｉ Ｓｔｒａｉｔ；ｇａｌｅ
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á&X»ntL&'é+ªFóoX»，Âr
mu~«、£Í.�、�tFó，２０１６ $，�á&X
»&'Å-¯¿È ２４ ３２３Ö4，p<L&'Å-¯
¿o½"È ３４ ５％，È8&'é+ÏF［１］。á
&»¼*ñÍ6(Â»，Ì、üÍ6�ÐÎs，n
�6D»�ÅÐÑ（6Ï?、6�5）oßF»¼。
２０１０—２０１６$，�6À(ªFo6Ï?ÐÑH#*
®ø�o6êé+doó ４２ ５９ Ö4，.dVÍ
１ ０６７�，r-��.ÐYò ２４ ２５ Ä ｈｍ２［２］。á&
&/ntLPB&¼ª.�o&v£©，�z—�
ã£ç°nãêtL*P¡õ*o&v.¨��，
îãEntL&v.¨jþ«Fo»¼3。１９９９
$ １１% ２４s，.T�(� ，á&X»�Æ�6À
(，&v�c¬ ５ ｍ，��£ç“��9”=��^V
¾&YoÁø，�c�+�¤´，ø� ２８２ j�Å，
6êé+doX ９ ０００ Ä4j)�。5³_`q
ò：１９７５—２００５$á&&/$�6（６ b½v）s>
}1È ７３ ３ ｄ［３］，°&v.¨Ü<、&ude%k、
&-��5G�r�>�。

L¦i«*¸iÀ(*��_`yá&&v
�6oÅØ��，%�N³wîWT，Yc÷õ［４］

X?âÇdmé7¡}�¼ÉÀ(Z5��，®á
&»¼-Å�6oÀ(Sï��ÈTKøåoã
P�6、P（�）cË（*）±Sï=oãP�6、(
V�6、Ë（*）cP（�）±Sï=oãË�6、õ
PXS8Sï=oãË�6、z6�6¡m°â\
]-Åo`ã�6。bî�âSï-Åo�6À
(m�Ebî，Y�PÛT�(6³ª�，̂ äã
�ªa，6Ü«ÈPì*P，��ÛT�(6³ª
x，6Ü«È�P。mÌ，¾EE�6À((Ân
3ã5Òh°À(Sï}ïE2üý，>nYD_
Y4jd}�À(Z5N³��}ïETüý，d
m§c�，¼?m;�，��(�â=RETö÷
=¼½5:cK73¶·。

Ｊｅｎｋｉｎｓｏｎ ａｎｄ Ｃｏｌｌｉｓｏｎ［５］¨Øõ)ô>D§Ä
ET'Õ® ＬａｍｂgRETC=RÄ，F8� Ｌａｍｂ
ＪｅｎｋｉｎｓｏｎETC（½=ZF ＬＪ C），íBC_þ&
}Y(§¶��，læ§x，v`5òÖoÀ(*
�)。,�¶5［６］®íBCª<L¦，EEyNL
１６»¼bîÍ§÷,�â2T�Æoß�DÃ
Än3，»è*¸jä®»�KZ[¾(ÂÁ
�［７－９］D(Ân3EE［１０－１４］5_`N。?@®íB

CZ[Ò&v�6À((Ân3EE，P¾¨Ø°
á&&/�6À(}ï�(�â=RET，ycb
î�(�âT=�6À(o(ÂnR¡]ln3，
ÈÁ+tu¯�´�。

１　 ¯°±�²

１．１　 ¯°
ÁEE��îÄy�§XYR�>?¡:;

~���，̀ 5ã�E��c、ã�f�a5 R，
¾i«_`N�mÈ°âR�>?，Ｋｉｓｔｌｅｒ ｅｔ ａｌ．［１５］

X?¼ù�®ÁEE��oÃ§EÈ ４ 2，»N(
§¶、��¶¡6¶5gh.öRR���� ，
¼ù�ªco Ａ 2Ã§。ＥＲＡＩｎｔｅｒｉｍ ÁEE�
�（½=ZF“ＥＲＡＩ ��”）u[~ÒÃEîÄö
÷，ÔP�}o:;>?��*+5ö÷，N°Ò
¥Ìq（ＥＲＡ１５，ＥＲＡ４０）âÆy$§o¯_，b«
*¸°í��o�[;}ïyEE［１６－２２］，}Õ¿È
í��nV¥¼ù�ªcoÁEE��3。Ñ
Ò&vR����ô，?@4[ ＥＲＡＩ ¢s&}Y
(§¶°�(�â}ï=RET，4[ １０ ｍ6ç¶
EEá&&/}16ço(Ân3，ã�f�È
１９７９$ １% １s—２０１３$ １２% ３１ s，��E��
È ０ １２５°×０ １２５°，ã�E��È ４ Ð ／ ｄ，® ４ ã
Ðoæ÷}1mÈs}1¿。ÈEEá&&/�
6À(}16ço(Ân3，¾ ３４ ～ ４０° Ｎ、１１４ ～
１２５°Ｅ»¼¦É# ０ ５°A3ëR，�l ２９９ ë
R，[á&&/»¼¦ëR（ＡＧ）oÁEE��}
1¿|qqí&»o6ç¿（Z １ａ）。

�6À(Øe��AÓ#*®&'()Á+
tu}z&v�6À(AI（２００１—２００８ $），3
?�á&&/�Æ ６ b½v�6À(� ９０４ �
?，õ)È“â��?”；aYö¢s6çR���
Ñ#*®()ù0NO¯�，１９７９—２０１３$aY(
)ösª�6çR�¿≥１０ ８ ｍ·ｓ－１o�?>È
３ ６１６，õ)È“EE�?”。
１．２　 �²

?A½á&&/»¼ÈNOo １１５ ～ １２７° Ｅ、
３４～４２°ＮÈ_`»¼，¾[?»¼¦É# ４ é�
¡ ２ {�oúëRvA １６ R（Z １ｂ），Ö×H
á&&/»¼，°íàás}1&}Y(§¶}
ï ＬＪ�âETlæ［６］。

4[[?ëRo&}Y(§¿，̈ ØN��E
læ，æ�NOR Ｃ（３８°Ｎ，１２１°Ｅ）oXÎ6（ｕ，
ｖ）¡XÎa�（ξｕ ，ξｖ ）：

０２１
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Z １　 læëRE{（ａ）D�âET»¼（ｂ）
Ｆｉｇ．１　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒｉｄ ｐｏｉｎｔｓ ｉｎ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ （ａ）ａｎｄ ｔｈｅ ｄｏｍａｉｎ ｏｆ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ （ｂ）

ｕ ＝
１
２
Ｐ １２( ) ＋ Ｐ １３( ) － Ｐ ４( ) － Ｐ ５( )[ ] （１）

ｖ ＝
１
ｃｏｓ α

× １
８
Ｐ ５( ) ＋ ２Ｐ ９( ) ＋ Ｐ １３( ) － Ｐ ４( ) － ２Ｐ ８( ) － Ｐ １２( )[ ] （２）

Ｖ ＝ ｕ２ ＋ ｖ槡
２ （３）

ξｕ ＝ －
ｕ
ｙ
＝ ｓｉｎ α
ｓｉｎ α１

× １
２
Ｐ １５( ) ＋ Ｐ １６( ) － Ｐ ８( ) － Ｐ ９( )[ ] －

ｓｉｎ α
ｓｉｎ α２

× １
２
Ｐ ８( ) ＋ Ｐ ９( ) － Ｐ １( ) － Ｐ ２( )[ ]

（４）

ξｖ ＝
ｖ
ｘ
＝ １
２ｃｏｓ２α

× １
８
Ｐ ６( ) ＋ ２Ｐ １０( ) ＋ Ｐ １４( ) － Ｐ ５( ) － ２Ｐ ９( ) － Ｐ １３( )
＋ Ｐ ３( ) ＋ ２Ｐ ７( ) ＋ Ｐ １１( ) － Ｐ ４( ) － ２Ｐ ８( ) － Ｐ １２( )[ ] （５）

ξ ＝ ξｕ ＋ ξｖ （６）
©xN Ｐ ｎ( ) ｎ ＝ １，２，３，…，１６( ) nëR ｎ vo&
}Y(§¿。α、α１、α２ EDÈ Ｃ、Ａ１、Ａ２o{�¿。Ｖ
nXÎ6，ｕ，ｖEDÈ»{ÜE§¡éÜE§，ξn
XÎa�，ξｕ n ｕoéÜË�，ξｖ n ｖo{ÜË�。

X?XÎ6ç、6ÜDa�¿®�âTGEÈ

}6(âT、VÎT¡�PT，� ２７ ,bîo�â
2T（q １）。;�âTÈ Ｃ T，«ò.(VC�；Ｎ
Tq\.ãP(âC�；ＣＮ Tq\.(VC�o
ãP(âC�，YÌ2+。

X １　 ＬａｍｂＪｅｎｋｉｎｓｏｎYn(HX
Ｔａｂｌｅ １　 ＬａｍｂＪｅｎｋｉｎｓｏｎ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ξ ≤ Ｖ（}6(âT） ξ ≥ ２Ｖ（VÎT） Ｖ ＜ ξ ＜ ２Ｖ（�PT） Ｖ ＜ ６v ξ ＜ ６

Ｎ：P，ＮＥ：*P，Ｅ：*，ＳＥ：*Ë，Ｓ：Ë，

ＳＷ：�Ë，Ｗ：�，ＮＷ：�P
Ａ：�(V，Ｃ：(V

ＣＮ，ＣＮＥ，ＣＥ，ＣＳＥ，ＣＳ，ＣＳＷ，ＣＷ，ＣＮＷ，ＡＮ，

ＡＮＥ，ＡＥ，ＡＳＥ，ＡＳ，ＡＳＷ，ＡＷ，ＡＮＷ
ＵＤ：7õ)T

２　 }mm~÷NÕQ±YnH}#J

�6ná&»¼ªÑ^oÐÑ;À(3，Ì
Í.T�(� ÞïãP�6，äÍÞï�Ë�
6，åÍT»�(.8lÞ，ãP�6JãË�6
.��Æ，üÍgh.z6D�¸(V� �Æã
*、ãP�6À(。° ２００１—２００８$&v�6À(
AINá&&/�Æ ６b½v�6À(o ９０４ 
�?J¢s�âETÔD}ï]lEE，¼½Ì

ì：� ＵＤ T�，»è�âT=15�6À(�Æ，
½}6(âTÈg，p ６９ ４％，�PT¡VÎTN
°Tü，EDp ２０ ０％¡ １０ ６％（Z ２）。�6À(
N ＳＷT、ＮＥT、ＮＷT¡ Ｗ Tn�Æß�Tco
gh�âT，1¬Ø １０％，~¸¡ó ５５ ４％；ãP
�âTp ４６ ５％，ãË�âTp ２７ ０％，«òá&
&/.ãP�6� T«，7nmÈüÒÍ6»，
�66Ü5òÎÍ§;Î8n3，Ì´$�66Ü
TÈkN，８０％½vÈãP�6，ü´$�66Ü½
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ãËÈg，>°â;À(ªÚo»è6ÜE
T«［２３］。

Z ３　 ２００１—２００８$ä（ａ）、ü（ｂ）、å（ｃ）、Ì（ｄ）á&&/�6À(�â2Tß�Í§E{
Ｆｉｇ．３　 Ｓｅａｓｏｎａｌ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ｆｏｒ ｇａｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｏｖｅｒ Ｂｏｈａｉ Ｓｔｒａｉｔ ｆｒｏｍ ２００１ ｔｏ ２００８ （ａ． ｓｐｒｉｎｇ，

ｂ． ｓｕｍｍｅｒ，ｃ． ａｕｔｕｍｎ，ｄ． ｗｉｎｔｅｒ）

２００１—２００８ $�6À(AIo ９０４ �6
À(�?N，FÅ¾äÍo�?>ª«（３６０ ），»
N ＳＷTo�Æß�ªc（２２ ５％），ＮＷ T¡ Ｗ T
�Æß�Nò，EDÈ １２ ２％¡ １１ ９％（Z ３ａ），ä
Ín�(�âTÑÌìüoÎ8Í§，kl(V、
*P(V、Áo(V¡Á&(VßF，ÑÒ�j½
&Y@»d，�jÃ;Tc§<&ø  plm，
òJkl(V（*P(V）Njã，S�Ë（*）cP
（�）±oãË�6Sï，Ykl(V*æF8ã，
pø��Ë�6；äÍTK9²Y^9â，� á
&&/o÷2TK�6N，�PÛTKª«，PÛ
TKÐ，�ÛTKªü，¾»� =p�Æ�P
ì*P5ãP�6。üÍná&&/�Æ�6À
(ªüoÍ§，-Å�6oÀ(\]gh5Áo(
V、Á&(V¡z6，１２７�6�?NＳＷTp8

Z ２　 ２００１—２００８ $á&&/�6À(�(�â2T
ß�E{

Ｆｉｇ．２ 　 Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ｆｏｒ ｇａｌｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｏｖｅｒ Ｂｏｈａｉ Ｓｔｒａｉｔ ｆｒｏｍ ２００１ ｔｏ ２００８
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! ３# |õ¬5：�(�â=RET¾á&&/�6(Ân3EENoZ[

E3½v（３５ ４％），»ÐÈ Ｃ T（１３ ４％）（Z
３ｂ），Áo(Væ²ØeNpHá&»¼¸|�Ë
�6，� á&»¼oz6«ÈÃjPvT，Ìã
á&&/E«ÈãË�6。å、ÌÍá&&/ûÒ
klTc§o*Ëå，ÞïãP6，�6À(�â
Toß�E{ý?3y，�?>EDÈ １８１ ¡
２３６，½ ＮＥ T、ＮＷ T¡ Ｎ T5ãP�âTÈg
（Z ３ｃ－ｄ）。

v@H�yá&&/�Æ�6À(ãbî�
âToß�E{n3，0Lbî�âT� =�Æ
�6À(ow�Y)？Ñ ２００１—２００８ $ ２ ９２２ 
¢s�âETÔDNbî�âT�Æoß>Dí
�âT=á&&/�Æ�6À(ow�（q ２）¼½
Ì�，� á&&/og¢�âTÈ ＳＷT、ＮＥ T、
ＷT¡ ＮＷT。４０８ ＳＷT�?N5 ３４ ８％o�
?�Æ�6À(，ghFÅ¾ä、üÍ，äÍFÅ�
6À(ow�có ５７ ９％；ＮＥ T ３６７ �?N5
３６ ８％o�?�Æ�6À(，ä、üÍ�?>Nò，
>FÅ�6À(ow�U²^bî，äÍo ４６�
?N5 ２９È�6À(，Xp ６３ ０％，�üÍo ５４
�?N_5 ３ �Æ�6À(，Xp ５ ６％，äÍ
o ＮＥT°¿�Æ�6À(，�üÍ¼¸;;Ñx。
¿¥}§on，5Ù�âT�^�ÆÐ>Tü，>
FÅ�6À(ow�;Ñ�，Y ＣＮT、ＣＮＥ T�â
¾äÍ_�Æ ２Ð¡ ４ Ð，>á&&/�Æ�6À
(ow�EDÈ １００％¡ ７５％，ＣＳ T¾ ２００１—２００８
$�_�Æ ４Ð，»N ３ÐÈ�6À(；5Ù�â
T�ÆÐ>T«，>FÅ�6À(ow�N°T
±，Y Ａ T�âT��Æ ３５９ Ð，�Æ�6À(o
w�_È １０ ６％，¾Ì、üÍb& ５％；(VC�2
�âT（ＣｘｘT）�Æ�6À(ow�òÎcÒ�(
VC�2（ＡｘｘT）。

３　 ¡UQRc�}mm~÷NÕQ�E&
}\�<{

　 　 ÑÒ&v�6À(AI�?Tüv&vR
����ô，mÌ�²4[ÁEE��}ïá&&
/�6À((Ân3EE，�¾Ì¥hcKÌ
¶·：3nY)@A&£«o�6À(�?，pn
[|q�&v6çR�¿oÁEE��np5&
£o¼ù�。#*®&'()Á+tu}z&v
�6À(AI%Iã½aYöR�>?Èg，&
×;vÓ²ö>?Èj，}ï�6À(Øe`D，
>?ã�f�_È ２００１—２００８$，ÌøAI>?

Á7°'，�6À(�?>b&½}ï(Ân3E
E。iXýûe、R�� D>?$§¡>?oã
�a�5BYUP��，aY()ö¾á&&/�
6À(��N`5T�oqq;。aY()ö
２００１—２００８$sª�6ç≥１０ ８ ｍ·ｓ－１o�? ６４５
，»N ５９８�?��¾AIN，Xp ９２ ７％，
;®AINo�?mÈ“â�¿”，aY()ös
ª�6ç≥１０ ８ ｍ·ｓ－１o�?mÈ“Á+¿”，́ �
《N`#À(Á+$§z7BC》NÐÑ;À(Ë
»Á+z7BC，= ＴＳ $EÈ ６６ ２％，�+�È
３０ ２％，�+�È ７ ３％，�+�?N�âT�Æß
�E{Jâ��?ý?3y，�+�ªco¥~û
�âTYÐÈ ＳＷT、ＮＥT、ＮＷT¡ＷT，mÌ?
@¿È®aY()ösª�6çR�¿≥ １０ ８
ｍ·ｓ－１mÈá&&/�Æ�6À(o%?}ï(Â
n3(kEEn¼ïo，?Ì³� １９７９—２０１３ $�
３ ６１６�6À(�?（EE�?）。|õ¬5［２０］Ì
¥° ＥＲＡＩ6çÁEE��¾#*®o�[;}
ïy$%，ÔDqò：í��¾#*®`5Tc¼
ù�，́ YX»¼ù�ªc，%B�N³\>¾ ０ ７
ÏU，1BX��«¾ １ ４ ｍ·ｓ－１½=。Z ４ａ È
１９７９—２０１３$ ３ ６１６�6À(�?ã_¦aYö
s}16ç ＥＲＡＩÁEE��JR���°½，¼
½Ìì：Ì¸12P+ÆE{，#7EDÈ ７ １
ｍ·ｓ－１¡ ７ ８ ｍ·ｓ－１，'Õ�EDÈ ２ １ ｍ·ｓ－１¡
２ ４ ｍ·ｓ－１；Z ４ｂ Èp¸�¿o�E{，2P+Æ
E{，'Õ�È １ ７２ ｍ·ｓ－１，��¿¾±σ �o�
?>Xp ６５ ３％，��¿¾±２σ �o�?>Xp
９４ ４％。mÌ，?@¿È ＥＲＡＩ 6çÁEE��¸
£¾3õe�v�±�á&&/�6À(}16
ço(Ân3。

４　 ["YnH÷NÕQQÉÇÈ

½Ì´$�6À(ª«o ＮＥ T¡ü´$�6
À(ª«o ＳＷ TÈA，°á&&/�6À(�Æ
ß>D}16ço(Ân3}ïEE。Ñ １９７９—
２０１３$�6À(ß>Ð}D}16ç¢$ÃÄ¼
½Ìì，ＮＥ T�6s>H�ë|Õ«øûüoÃ
Ä�ï，２０ýþ ９０ $qN#å)Ñ+Ð}Ü�Ð
}ÎÃ（Z ５ａ），[ ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌC°»}ïkÃz
7，１９８５—１９９５ $ ＵＦ ¿�Ò ０，#´ëÕ«�ï，
１９９５$ø ＵＦ¿xÒ ０，#´ëûü�ï，２００２ $
ＵＦ¿¬�âØ¿ç（－１ ９６），«ò ＮＥ T�6s>
å)ëÎsûü�ï，v¬Ø ０ ０５ Îs;r}，
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ＵＦ、ＵＢN.Ò ２０００$，v.R¾âØç（±１ ９６）
�，Ìãå)-ÅkÃ（Z ５ｂ）；１９７９—２０１３ $á&
&/ ＮＥT$}1�6s>È １９ ９ ｄ，s}16ç
È ９ ０ ｍ·ｓ－１，�îã_»è÷T�6o}1¿È
６ ５ ｍ·ｓ－１，¾�6s>Õ«¡ûüoÌã_¦，
6ç1Ý^Õ��ï。ＳＷ T$}1�6s>È
１２ １ ｄ，H�ëûü�ï，> １９９７—２００６ $5Îs
Õ«oÃÄ�ï，１９７９—１９９１ $1È+Ð}，Ìã

_¦}16çÃÄh�Tx，1¿È ６ ９ ｍ·ｓ－１，ë
Êûx�ï，!øÑ+Ð}ÎÈ�Ð}（Z ５ｃ），
１９９２$ø ＵＦ¿¬�âØ¿ç，ûü�ïÎs，¬
Ø ０ ０５Îs;r}，ＵＦ、ＵＢ N.Ò １９９１ $，v.
R¾âØç（±１ ９６）�，«òÌãå)-ÅkÃ，
Ìã_¦}16ç1¿È ７ ０ ｍ·ｓ－１，>»ÃÄh
�òÎÕ�，ëÎsûx�ï（Z ５ｄ）。

X ２　 ２００１—２００８ÿ}mm~��YnHdefF��sy÷NÕQ}DE
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｏｃｃｕｒｒｉｎｇ ｇａｌｅ ｅｖｅｎｔｓ ｏｖｅｒ Ｂｏｈａｉ Ｓｔｒａｉｔ ｆｒｏｍ ２００１ ｔｏ ２００８

�âT
<$ ÌÍ äÍ üÍ åÍ

ß> ／Ð w� ／ ％ ß> ／Ð w� ／ ％ ß> ／Ð w� ／ ％ ß> ／Ð w� ／ ％ ß> ／Ð w� ／ ％

Ａ ３５９ １０ ６ ６４ ４ ７ ９２ ２７ ２ ８５ １ ２ １１８ ７ ６

ＡＥ ３１ １２ ９ ９ ０ ０ ７ ５７ １ ７ ０ ０ ８ ０ ０

ＡＮ ３２ ３４ ４ ９ ５５ ６ ９ ３３ ３ １ ０ ０ １３ ２３ １

ＡＮＥ ６９ ２６ １ ２５ ３６ ０ １７ ３５ ３ ７ ０ ０ ２０ １５ ０

ＡＮＷ ３８ ４４ ７ １５ ６０ ０ ９ ６６ ７ ５ ０ ０ ９ ２２ ２

ＡＳ ２８ ２１ ４ ２ ０ ０ １１ ３６ ４ １３ １５ ４ ２ ０ ０

ＡＳＥ ３６ １３ ９ ４ ０ ０ １５ ３３ ３ １４ ０ ０ ３ ０ ０

ＡＳＷ １２９ １６ ３ １１ ９ １ ３９ ３３ ３ ５０ ６ ０ ２９ １３ ８

ＡＷ ５０ １４ ０ ９ ０ ０ １８ ２２ ２ ４ ０ ０ １９ １５ ８

Ｃ １７０ ３４ １ ２９ ２４ １ ３４ ６７ ６ ５４ ３１ ５ ５３ ２０ ８

ＣＥ ２１ ９ ５ ２ ０ ０ ０ ０ ０ １１ １８ ２ ８ ０ ０

ＣＮ ２７ ５５ ６ １６ ５０ ０ ２ １００ ０ ２ ５０ ０ ７ ５７ １

ＣＮＥ ４４ ３１ ８ １４ ３５ ７ ４ ７５ ０ １４ ２１ ４ １２ ２５ ０

ＣＮＷ ３９ ４３ ６ １５ ４０ ０ ６ ５０ ０ ８ ５０ ０ １０ ４０ ０

ＣＳ ４ ７５ ０ ０ ０ ０ ２ １００ ０ １ ０ ０ １ １００ ０

ＣＳＥ ３２ ２８ １ ２ ０ ０ ７ ５７ １ １６ １８ ８ ７ ２８ ６

ＣＳＷ ５０ ３４ ０ ５ ０ ０ １７ ５２ ９ ２２ ３１ ８ ６ １６ ７

ＣＷ ３５ ４２ ９ ５ ２０ ０ １０ ６０ ０ １０ ３０ ０ １０ ５０ ０

Ｅ １９１ １３ １ ５７ ５ ３ ３７ ３５ １ ４５ ８ ９ ５２ ９ ６

Ｎ １１１ ５４ １ ６３ ５７ １ １７ ４７ １ ６ １６ ７ ２５ ６０ ０

ＮＥ ３６７ ３６ ８ １４４ ４５ １ ４６ ６３ ０ ５４ ５ ６ １２３ ３０ ９

ＮＷ ２３１ ５７ ６ ９１ ５７ １ ６７ ６５ ７ １５ ６ ７ ５８ ６２ １

Ｓ ４７ ４０ ４ ２ ５０ ０ １５ ６６ ７ ２８ ２８ ６ ２ ０ ０

ＳＥ １１０ ２０ ０ １０ ０ ０ ２２ ４５ ５ ５９ １６ ９ １９ １０ ５

ＳＷ ４０８ ３４ ８ ４６ １３ ０ １４０ ５７ ９ １６３ ２７ ６ ５９ １６ ９

Ｗ ２６３ ３４ ６ ７３ ２６ ０ ９３ ４６ ２ ４２ ２１ ４ ５５ ３６ ４

ＵＤ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

　 　 Ñá&&/ ＮＥT¡ ＳＷ T�6À(�Æß>
Ds}16ç¢%ÃÄ（Z ６）¼½Ìì，Ì,�â
T�6À(o�Æß>15òÎ%ÃÄ，ＮＥ T�
6À(gh�Æ¾ １０ %—Ð$ ３ %（Z ６ａ），v!
（ｉ）%J!（１３－ｉ）%ý?°F，ë“Ｖ”TE{，»N
１２%�Æß>ªc，��Æ １２６ Ð，Xp １８ １％；

ＳＷT�6À(gh�Æ¾ ４—７%（Z ６ｂ），»N ４
%�Æß>ªc，��Æ １０１Ð，Xp ２３ ６％。[�
çZÄ]}16çE{，¼½Ìì：ＮＥ T�6À(
os}16çH�cÒ ＳＷ T，÷%oª�¿«¾
１４ ｍ·ｓ－１ÏU，� ＳＷT=1¾ １２ ｍ·ｓ－１½=。
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! ３# |õ¬5：�(�â=RET¾á&&/�6(Ân3EENoZ[

Z ４　 aY()ös}16ç ＥＲＡＩÁEE��JR���°½（ａ）Dp¸�¿E{（ｂ）（▲Èª��?¿、●Èªx�?
¿、■È[5�?}1¿、Ó*çEDqq! ５％¡ ９５％ØEû>、BAv=$Ñ! ２５％¡ ７５％ØEû>Öõ）

Ｆｉｇ．４　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｄａｉｌｙ ｍｅａｎ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ （ａ）ｂｅｔｗｅｅｎ ＥＲＡＩ ｒｅａｎａｌｙｓｉｓ ｄａｔａ ａｎｄ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｄａｔａ ｆｒｏｍ Ｃｈａｎｇｄａｏ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
Ｓｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （ｂ）ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅｍ （▲：ｍａｘｉｍｕｍ ｓａｍｐｌｅ ｖａｌｕｅ，●：ｍｉｎｉｍｕｍ ｓａｍｐｌｅ ｖａｌｕｅ，■：ｍｅａｎ ｖａｌｕｅ ｏｆ
ａｌｌ ｓａｍｐｌｅｓ，ｔｈｅ ｗｈｉｓｋｅｒ ｌｉｎｅｓ ａｒｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｔｈｅ ５ｔｈ ａｎｄ ９５ｔｈ ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅ，ｔｈｅ ｂｏｕｎｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｂｌｏｃｋ ｄｉａｇｒａｍ ａｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｂｙ ｔｈｅ ２５ｔｈ ａｎｄ ７５ｔｈ ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅ）

Z ５　 ＮＥT（ａ，ｂ）¡ ＳＷT（ｃ，ｄ）�6À(ß>Ð}D}16ç$ÃÄ
Ｆｉｇ．５　 Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｎｏｍａｌｙ ｏｆ ＮＥ ｔｙｐｅ ｇａｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ （ａ，ｃ）ａｎｄ ＳＷ ｔｙｐｅ ｇａｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ （ｂ，ｄ）ａｎｄ ａｎｎｕａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ａｖｅｒａｇｅ

ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ （ｐｏｓｉｔｉｖｅ ａｎｏｍａｌｙ ｉｎ ｒｅｄ ａｎｄ ｎｅｇａｔｉｖｅ ａｎｏｍａｌｙ ｉｎ ｂｌｕｅ ｉｎ ｔｈｅ ｂａｒ ｇｒａｐｈ；ｓｔｒａｉｇｈｔ ｌｉｎｅ：ｐｉｅｃｅｗｉｓｅ ｔｒｅｎｄ ｌｉｎｅ）

５　 ��

１）á&&/�6À(�(�âT½}6(â

TÈg，ＳＷT、ＮＥ T、ＮＷT¡ ＷTn~,g¢�
âT，ãP�âTòÎ«ÒãË�âT；ä（ü）Í
nFÅ�6À(ª«（ü）oÍ§，½ ＳＷ T�Æß
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Z ６　 ＮＥT（ａ）¡ ＳＷT（ｂ）�6À(�Æß>D}16ç¢%ÃÄ（▲Èª��?¿、●Èªx�?¿、■È[5�?}
1¿、Ó*çEDqq! ５％¡ ９５％ØEû>、BAv=$Ñ! ２５％¡ ７５％ØEû>Öõ）

Ｆｉｇ．６　 Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｏｆ ＮＥ ｔｙｐｅ ｇａｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ（ａ）ａｎｄ ＳＷ ｔｙｐｅ ｇａｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ（ｂ）ａｎｄ ｍｏｎｔｈｌｙ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ａｖｅｒａｇｅ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ（▲：
ｍａｘｉｍｕｍ ｓａｍｐｌｅ ｖａｌｕｅ，●：ｍｉｎｉｍｕｍ ｓａｍｐｌｅ ｖａｌｕｅ，■：ｍｅａｎ ｖａｌｕｅ ｏｆ ａｌｌ ｓａｍｐｌｅｓ，ｔｈｅ ｗｈｉｓｋｅｒ ｌｉｎｅｓ ａｒｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｔｈｅ
５ｔｈ ａｎｄ ９５ｔｈ ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅ，ｔｈｅ ｂｏｕｎｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｂｌｏｃｋ ｄｉａｇｒａｍ ａｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ２５ｔｈ ａｎｄ ７５ｔｈ ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅ）

�ªc，å、ÌÍ�6À(o�âTß�E{ý?
Nî，½ãPTÈg。

２）bî�âTFÅ�6À(ow�5Îsb
î，ＳＷT�6À(ghFÅ¾ä、üÍ；ＮＥ T�â
T¾ä、üÍo�?>Nò，>FÅ�6À(ow
�U²^bî；êÙ�âT�^�ÆÐ>Tü，>
FÅ�6À(ow�;Ñ�，�5Ù�âT�^�
ÆÐ>T«，>FÅ�6À(ow�N°T±；(
VC�2�âT（ＣｘｘT）�Æ�6À(ow�òÎ
cÒ�(VC�2（ＡｘｘT）。

３）ÑÒ&vR����ô，4[ ＥＲＡＩ ÁEE
��}ï�6À((Ân3EEã，¼½®aYö
sª�6çR�¿≥１０ ８ ｍ·ｓ－１mÈá&&/�
Æ�6À(o%?；® ＥＲＡＩ 6çÁEE��[Ò
á&&/�6À(6ç(Ân3(kEEn¼
ïo。

４）１９７９—２０１３ $，ＮＥ T�6s>ë|Õ«ø
ûüoÃÄ�ï，２０ ýþ ９０ $qN#å)Ñ+Ð
}Ü�Ð}ÎÃ，２０００ $ÏUFÅkÃ；¾�6s
>Õ«¡ûüoÌã_¦，}16ç1Ý^Õ�
�ï。ＳＷT�6s>H�ëûü�ï，> １９９７—
２００６$5ÎsÕ«oÃÄ�ï，１９７９—１９９１ $1È
+Ð}，6çÃÄh�Tx，ëÊûx�ï，１９９１ $
ÏUFÅkÃ，Ñ+Ð}ÎÈ�Ð}，6çÃÄh
�òÎÕ�，ëÎsûx�ï。

５）ＮＥ T�6À(gh�Æ¾ １０ %—Ð$ ３
%，!（ｉ）%J!（１３－ｉ）%ý?°F，ë“Ｖ”TE{，
ＳＷT�6À(gh�Æ¾ ４—７ %；ＮＥ T�6À
(os}16çH�cÒ ＳＷT。
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［２］　 LM&'�．NL&'ÐÑ©+［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１７－０３－
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ｈｙｇｂ ／ ｚｇｈｙｚｈｇｂ ／ ．

［３］　 c÷õ，ëxK，Þ!¶，5．á&&/�6o(Ân3
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［４］　 c÷õ．á&&/�6(Ân3o(kEE［Ｄ］．w
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Ｂｒａｎｃｈ Ｍｅｍｏｒａｎｄｕｍ． Ｂｒａｃｋｎｅｌｌ：Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｏｆｆｉｃｅ，
１９７７（６２）：１８．

［６］　 ,�¶，ùÄ¬，îÒQ，5． ＬａｍｂＪｅｎｋｉｎｓｏｎ�â=R
ETBCD»¾NLoZ[［Ｊ］．ËQ()*:*+，
２００７，３０（３）：２８９２９７．

［７］　 ÅÊÎ，_È�，)Ì�，5．üÍÇoâ¼�(�âT
¾�r�ïÁ�NoZ[［Ｊ］．�(µ**+，２０１５，３８
（３）：３３３３４１．

［８］　 _È�，ÅÊÎ．Çoâ¼�(�âT¾ÌÍ(�Á�
NoZ[［Ｊ］．()JûÐ_`，２０１４，３７（１）：６１２．

［９］　 �t$，îÒQ，)ÿ，5．�� ６%»¼;Ï�Øeo
¢ðÁ�²7［Ｊ］．c5()，２００９，２８（３）：６８８６９３．

［１０］¯4õ，bê，Éô�，5．�Õâ¼Y�§J»¼�(
�âT³\［Ｊ］．Z[()*+，２０１７，２８（４）：４７０４８０．

［１１］GÂÊ，îÒQ，ùÄ¬，5． *PX»%}1�(�
âTJ�-*(Â³\o(k_`［Ｊ］．()*+，
２００６，６４（２）：２３６２４５．

［１２］|õ¬．#*®üÍ�rJ�(�âT³\EE［Ｊ］．
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vÄ()，２０１６，３４（５）：７８９７９５．
［１３］Jpm．Î&®�(�âETDnREE［Ｊ］．Î&(

)，２００８（２）：６１０．
［１４］&è:，)"，�ý�，5．PQX»�(�âTD(
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ｕｓｉｎｇ ｆｌｕｘ ｔｏｗｅｒ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｊ Ｃｌｉｍａｔｅ，２０１２，２５（６）：
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［１８］ /ÕÍ，�ÓÓ，Sõ，5． ＣＦＳＲ、ＥＲＡＩｎｔｅｒｉｍ ¡
ＭＥＲＲＡ�r��¾NñX»o�[;［Ｊ］．vÄ»X
ý，２０１３，３６（４）：７００７０８．

［１９］ñ�，¾áÄ，��Ü． ＮＣＥＰ ／ ＮＣＡＲÁEE6ç、q
Y(�Ð}¾NL»¼(ÂÃÄ_`No¼ù�E
E［Ｊ］．()*+，２００６，６４（６）：７０９７２２．

［２０］|õ¬，ù�ä，iº*．ＥＲＡＩｎｔｅｒｉｍ 6çÁEE>?
¾#*®o�[;$%［Ｊ］．#*()，２０１６，３６（１）：
２７３１．

［２１］ù�ä，ëÑ，uÊh，5．�á&»¼ÁEE��XY
6ç¶o�[;°½EE［Ｊ］．&'()*+，２０１７，３７
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［２２］ctä，�E'，ÝJO，5．ＥＲＡＩｎｔｅｒｉｍ ÁEE>?
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