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第 １ 期 于斌:基于 ＣＡＬＩＰＳＯ 卫星数据的吕宋海峡云时空特征统计分析

度基本保持一致ꎬ差别较小ꎮ ２００６—２０２１ 年低云云

层厚度统计平均分布如图 ７ 所示ꎬ冬季发展较厚ꎬ超
过 ９００ ｍꎬ其中 １２ 月最厚ꎬ为１ ０３９.４ ｍꎬ夏季和初秋

(６—９ 月)发展较薄ꎬ在 ９００ ｍ 以下ꎬ其中 ７ 月发展

最薄ꎬ为 ７１４.１ ｍꎮ
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图 ７　 ２００６—２０２１ 年低云云层厚度逐月平均值
Ｆｉｇ.７　 Ｍｏｎｔｈｌｙ ａｖｅｒａｇｅ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｏｆ ｌｏｗ ｃｌｏｕｄ

ｆｒｏｍ ２００６ ｔｏ ２０２１

３.２　 深对流发生概率和发展高度

深对流发生概率逐月平均值统计如图 ８ 所示ꎬ顶
高逐月平均值统计如图 ９ 所示ꎮ 分布规律整体上也

与该海域季风变化规律相符合ꎮ 每年 １１ 月—次年 ３
月ꎬ该海区主要受东北季风影响ꎬ冷气团由大陆吹向

海洋ꎬ在东北季风作用期间ꎬ吕宋海峡虽处于大气热

力不稳定层结状态ꎬ东北季风使得下垫面较为干燥ꎬ
有利于深对流的发生发展[１３]ꎬ因此深对流发生概率

相对较大(１２ 月最大ꎬ为 １８.７％)ꎬ但这个时间段内深

对流发展高度整体相对较低ꎮ 每年 ４—１０ 月ꎬ在西南

季风作用期间ꎬ该海域对流有效位能和垂直风速切变

增强ꎬ有利于维持该海域对流活动的持续与加强[１４]ꎬ
但由于西南季风使得下垫面较为潮湿ꎬ影响深对流发

生发展ꎬ从而导致深对流发生概率相对较小(１０ 月最

低ꎬ为 １.９％)ꎬ且由于夏秋季太阳辐射比冬季偏强ꎬ因
此夏秋季深对流发展高度整体相对较高ꎮ ４ 月和 １０
月处于南海季风转换期ꎬ因此在 ４ 月出现最低平均发

展高度ꎬ为１４ １６４.０ ｍꎬ１０ 月出现最高平均发展高度ꎬ
为１６ ０５６.２ ｍꎮ ８ 月研究区域后方的南海季风槽强度

最为活跃[１５]ꎬ造成 ８ 月深对流发生概率偏高(８ 月发

生概率为 １２.５％)ꎮ

４　 小结

通过处理 ＣＡＬＩＰＳＯ Ｌ２ ＶＦＭ 数据ꎬ对 ２００６ 年

６ 月—２０２１ 年 １０ 月期间吕宋海峡低云的发生概率、
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图 ８　 ２００６—２０２１ 年深对流系统发生概率逐月平均值
Ｆｉｇ.８　 Ｍｏｎｔｈｌｙ ａｖｅｒａｇｅ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｄｅｅｐ ｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎ

ｆｒｏｍ ２００６ ｔｏ ２０２１
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图 ９　 ２００６—２０２１ 年深对流系统顶高逐月平均值
Ｆｉｇ.９　 Ｍｏｎｔｈｌｙ ａｖｅｒａｇｅ ｔｏｐ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ｄｅｅｐ ｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎ

ｆｒｏｍ ２００６ ｔｏ ２０２１

发展厚度、云底高ꎬ以及深对流系统的发生概率、顶
高等进行了统计ꎬ结果符合前人研究结果和季风变

化规律ꎬ定性地验证了利用 ＣＡＬＩＰＳＯ 数据研究海上

云特征的准确性ꎮ 主要结论如下:
(１)１１ 月—次年 ３ 月东北季风盛行时ꎬ吕宋海

峡出现低云的概率较大ꎬ 在 １ 月左右最大ꎬ 为

６７.４％ꎻ云底高较高ꎬ在 １ 月左右最高ꎬ为１ ２５９.４ ｍꎮ
深对流出现概率较大ꎬ在 １２ 月左右最大ꎬ为１８.７％ꎻ
发展高度较低ꎮ

(２)４—１０ 月西南季风盛行时ꎬ出现低云的概率

较小ꎬ８ 月左右最小ꎬ为２.９％ꎻ云底高较低ꎬ７ 月左右最

低ꎬ为７５６.１ ｍꎻ深对流出现概率普遍较低ꎬ但由于南

海季风槽、太阳辐射和季风的共同作用ꎬ８ 月左右最

大ꎬ为１２.５％ꎬ顶高普遍较高ꎮ 在 ４ 月和 １０ 月季风转

换期内ꎬ４ 月出现深对流最低平均发展高度ꎬ为
１４ １６４.０ ｍꎬ１０ 月出现深对流最高平均发展高度ꎬ为
１６ ０５６.２ ｍꎮ

(３)低云云层厚度全年基本持平ꎬ平均在８００ ｍ
左右ꎬ最低在 ７ 月ꎬ为 ７１４.１ ｍꎬ最高在 １２ 月ꎬ为

５０１



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

４３
"

１０３９．４ｍ。
　　

�6

Ｌ２
ÄÅ9#dÅ¼<#�G¸

，
CD~

OØ

［１６］，
¥½�£<�èÖ×OØ<§ù¡

，
¾&

Â9u()ý_×ã*<;¨�s

。
�ò&ìqÖ

!�¦¥LM'ÑS¾(h|hÐ

，
ïTM¬~h

Òã%LM

。

b�+,

：

［１］　
´`å

，
ÖTq

，
Ôrô

，
4

．
ã�jÂP¯õIE�<

E¶Ø¡äØJK

［Ｊ］．
-¯õV��H

，２００５，

１７（９）：１３１２１３１６．

［２］
ðBs

，
Ûtß

，
ÃK

，
4

．
W5F>âIEYZÂÁ¾

7nÌ

［Ｊ］．
rs()*+

，２０１２，２３（４）：４４１４５０．

［３］
ð½H

．
E<�@|ef~¾EÝ~5ÄäØ�è<

¦¥

［Ｄ］．
>3

：
PQ()o*LMb

，２００５：１１０３．

［４］ ＨＡＧＩＨＡＲＡ Ｙ， ＯＫＡＭＯＴＯ Ｈ， ＹＯＳＨＩＤＡ Ｒ．

ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｃｏｍｂｉｎｅｄＣｌｏｕｄＳａｔＣＡＬＩＰＳＯ ｃｌｏｕｄ

ｍａｓｋｔｏｓｈｏｗｇｌｏｂａｌｃｌｏｕｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＧｅｏｐｈｙｓ

Ｒｅｓ：Ａｔｍｏｓ，２０１０，１１５（Ｄ４）：Ｄ００Ｈ３３．

［５］ ＹＩＮＪＦ，ＷＡＮＧＤＨ，ＸＵＨＢ，ｅｔａｌ．Ａｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ

ｉｎｔｏｔｈｅｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｌｏｕｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｖｅｒＥａｓｔＡｓｉａ

ｆｒｏｍｔｈｅＣＡＬＩＰＳＯＧＯＣＣＰＤａｔａ［Ｊ］．ＳｃｉＣｈｉｎａＥａｒｔｈ

Ｓｃｉ，２０１５，５８（１２）：２２３６２２４８．

［６］ ＩＳＣＣＰ．ＩＳＣＣＰｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｃｌｏｕｄｔｙｐｅｓ［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２２－

０３－１５］．ｈｔｔｐｓ：／／ｉｓｃｃｐ．ｇｉｓｓ．ｎａｓａ．ｇｏｖ／ｃｌｏｕｄｔｙｐｅｓ．ｈｔｍｌ．

［７］ ＮＡＳＡ．Ｄａｔａｕｓｅｒｓｇｕｉｄｅ［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１８－０５－３１）

［２０２２－０３－１５］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗｃａｌｉｐｓｏ．ｌａｒｃ．ｎａｓａ．ｇｏｖ／

ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ／ｃａｌｉｐｓｏ＿ｕｓｅｒｓ＿ｇｕｉｄｅ／ｄａｔａ＿ｓｕｍｍａｒｉｅｓ／ｖｆｍ／

ｉｎｄｅｘ＿ｖ４２０．ｐｈｐ．

［８］
Yuu

，
×ë¶

，
ÜØ1

．
vRDEýho�<E�Lü

Krsvo

［Ｊ］．
WXo*[\

，２０２２，１２（４）：４５６４６４．

［９］
Ôpº

，
w�

，
x�

，
4

．
�{&"�£~ÕÝøÚ%

［Ｊ］．
&'Æ+

，２００１，１８（２）：２２２９．

［１０］
�E¾

．
C¹&"\Ýìê~0zvo

［Ｄ］．
��

：

��R*

，２０１２：２．

［１１］
Ýj

．
56FG�µ<fg&ÑEêþ5Ä(ÒÝø

LM

［Ｄ］．
ò3

：
ò3ùú�)R*

，２０１５：１１０２．

［１２］
Çkk

，
Ýj

，
Ý.1

，
4

．
56

ＩＳＣＣＰ
FGÆÇ<ò

PQ&E�ÝøÚ%

［Ｊ］．
bÔú÷�R**+

（
mn

o*·

），２０１４，１５（２）：１９１１９６．

［１３］
ÖÊ

，
Wj

，
ÖAy

，
4

．
)�W3<¨(ÝøÂÁ¾S

¾(¦¥<R<�"

［Ｊ］．
()*+

，２０２１，７９（４）：

６５９６７３．

［１４］
Âx\

，
�*;

，
×Ý.

，
4

．
ò&ìq÷h#BP"¡

¾(EäØzÝøVaT~ã-<o÷LM

［Ｊ］．
R(

o*

，２０１１，３５（２）：２５９２７１．

［１５］
à.

，
�ãë

，
2S

，
4

．
�\ìqÖÝøÂ&òa<-

¦�o¸

［Ｊ］．
Dä|a*+

，２０２２，１３（４）：３４８３５７．

［１６］
ØGG

，
àë

，
Ö�

．２００６—２０１５
$PQ¶>W'(©

ª<²³Ú´Ýø

［Ｊ］．
PQêþo*

，２０１６，３６（８）：

２２４１２２５０．

６０１


