
!

３７
"

　
!

２
#

２０１７
$

６
%

& ' ( ) * +

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＭＡＲＩＮＥＭＥＴＥＯＲＯＬＯＧＹ
Ｖｏｌ．３７　Ｎｏ．２
Ｊｕｎ．，２０１７

&àá

，
Fâ

，
ß�ã

，
3

．
Gÿ=9�Ì

２０
Ùe

９０
$ìE«$ìîa�=>3ÿØUÝVg

［Ｊ］．
&'()*+

，２０１７，３７
（２）：６５－７３．
ＢｏＺｈｏｎｇｋａｉ，ＺｅｎｇＧａｎｇ，ＷｕＹｉｎｇｊｉａｏ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｕｍｍｅｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｖｅｒＳｏｕｔｈＣｈｉｎａｉｎｅａｒｌｙ１９９０ｓａｎｄ
ｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈＳｏｕｔｈＡｓｉａＨｉｇｈ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｒｉｎｅＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２０１７，３７（２）：６５－７３．ＤＯＩ：１０．１９５１３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ２０９６－
３５９９．２０１７．０２．００８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

�r�u��

２０
��

９０
��}C�����-.

�r�����

&àá

１，２，
Fâ

１，３，
ß�ã

４，
Lài

１，
2ä=

５

（１．
ÿTÖ×��j*()Í5�~Èi�¢X¼

，
ëz ÿT

２１００４４；２．
å8ï(|QR

，
å8 Ôÿ

２５００３１；３．
QOn*¹

åNã,u©�3(|a�i�¢X¼

，
lm P¼

７３００００；４．
\½ï�\{()q

，
\½ �\

２３７０００；５．
ÒF()QR

，
S

T

１００１２２）

!"

：̈
C

１９７９—２００８
=&'

１６０
*´µäå

、ＮＯＡＡ
6

ＣＭＡＰ
´µäåÍÎ

ＮＣＥＰ／ＮＣＡＲ
./

Ñoêäå

，
BC

１９７８—２００８
=ª«+Q���[eÿ,�

ＮＣＡＲＣＡＭ５．１
ª«./;����

�¯&�-

，
Î.½/²0�´µ6=*�Y¦�ÌÎf2²1âè6^1

。
Ï×[\

，
/²0

�´µ2²1âè6º23�^1S4

，
¬S

２０
56

９０
=*ôßS=*�NY

。
S

１９９３—２００８
（１９７９—１９９２）

=�m

，
²1âè7�8T

（
º

），
T¹ÒpÓå£¤âè7�8º

（
T

），
/²¡¢a

ç²9#

（
9)

）
g:

、
â²9)

（
9#

）
g:

，
�­g:Ü{

（
�è

）
ä�

，
/²¡¢´µ=*�8

H

（
X

），
74;¯&MNÏ×9N÷

。

#$%

：
/²0�´µ

；
²1âè

；
=*�Y¦

&'()*

：Ｐ４６２．４　　
+,-./

：Ａ　　
+01*

：２０９６－３５９９（２０１７）０２－００６５－０９
ＤＯＩ：１０．１９５１３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ２０９６－３５９９．２０１７．０２．００８

2345

：２０１７０５１０；
6745

：２０１７０６０８

89:;

：
QOn*¹åNã,u©�3(|a�i�¢X¼�ßop^_

（ＬＰＣＣ２０１５０２）；
OPi�o�XYZ[\]

（９７３
\]

）̂
_

（２０１３ＣＢ４３０２０２）；
i({()q�ßDXYop

（ｋｆｊｊ－２０１３０２）

<=>?

：
&àá

（１９８７—），
q

，
úr

，
z{|}(|ñ�3�fXY

，ｂｏｚｈｏｎｇｋａｉ＠１６３．ｃｏｍ。

Yý<=

：
Fâ

（１９７３—），
q

，
2r

，
XYs

，
z{|}8Ø9-=&(¬­�@XY

，ｚｅｎｇｇａｎｇ＠ｎｕｉｓｔ．ｅｄｕ．ｃｎ。

ＴｈｅｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｕｍｍｅｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｖｅｒＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ
ｉｎｅａｒｌｙ１９９０ｓａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈＳｏｕｔｈＡｓｉａＨｉｇｈ

ＢＯＺｈｏｎｇｋａｉ１，２，ＺＥＮＧＧａｎｇ１，３，ＷＵＹｉｎｇｊｉａｏ４，ＬＩＺｈｏｎｇｘｉａｎ１，ＳＨＩＤａｎｎｉ５

（１．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＤｉｓａｓｔｅｒ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ（ＫＬＭＥ），ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ＆
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００４４，Ｃｈｉｎａ；２．ＣｌｉｍａｔｅＣｅｎｔｅｒｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕ，Ｊｉｎａｎ２５００３１，Ｃｈｉｎａ；３．Ｋｅｙ
ＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＬａｎｄＳｕｒｆａｃｅＰｒｏｃｅｓｓａｎｄＣｌｉｍａｔｅｉｎＣｏｌｄａｎｄＡｉｒＲｅｇｉｏｎｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，Ｌａｎｚｈｏｕ７３００００，
Ｃｈｉｎａ；４．ＬｕａｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕ，Ｌｕａｎ２３７０００，Ｃｈｉｎａ；５．ＡｖｉａｔｉｏｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＣｅｎｔｅｒ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１２２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄａｔａｏｆ１６０ｇａｕｇｅｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＣｈｉｎａｆｒｏｍ１９７９ｔｏ２００８，ＣＭＡＰ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄａｔａｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙＮＯＡＡａｎｄＮＣＥＰ／ＮＣＡＲｒｅａｎａｌｙｓｅｓ，ｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｗｉｔｈＮＣＡＲＣＡＭ５１
ｍｏｄｅｌｄｒｉｖｅｎｂｙｇｌｏｂａｌｓｅａｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ，ｔｈｅｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｕｍｍｅｒｒａｉｎｆａｌｌｉｎＳｏｕｔｈ
ＣｈｉｎａａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈＳｏｕｔｈＡｓｉａＨｉｇｈ（ＳＡＨ）ｉｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ
ｓｕｍｍｅｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａａｎｄｔｈｅｅａｓｔｗａｒｄｒｉｄｇｅｐｏｉｎｔｏｆＳＡＨ ｅｘｈｉｂｉｔａｎｏｂｖｉｏｕｓ
ｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌｃｈａｎｇｅａｒｏｕｎｄｔｈｅｅａｒｌｙ１９９０ｓａｎｄｔｈｅｙａｒｅｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｅａｃｈｏｔｈｅｒ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅ１９９３—
２００８（１９７９—１９９２）ｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＳＡＨｅｘｔｅｎｄｅｄｗｅｓｔｗａｒｄ（ｅａｓｔｗａｒｄ），ａｎｄｔｈｅＮｏｒｔｈｗｅｓｔ



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

３７
"

ＰａｃｉｆｉｃｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＨｉｇｈｅａｓｔｗａｒｄ（ｗｅｓｔｗａｒｄ），ｂｒｉｎｇｉｎｇａｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ（ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ）ａｎｏｍａｌｙａｔｔｈｅ
ｌｏｗｅｒｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｅａｎｄａｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ（ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ）ａｎｏｍａｌｙａｔｔｈｅｕｐｐｅｒｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｅｏｖｅｒｔｈｅＳｏｕｔｈ
Ｃｈｉｎａ，ｗｈｉｃｈｃａｕｓｅｄａｒｉｓｉｎｇ（ｓｉｎｋｉｎｇ）ｍｏｔｉｏｎａｎｄｔｈｕｓｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｍｏｒｅ（ｌｅｓｓ）ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｔｈａｎ
ｎｏｒｍａｌｉｎｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｏｂｓｅｒｖｅｄｒｅｓｕｌｔｓａｒｅａｌｓｏｖｅｒｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ｓｕｍｍｅｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ；ＳｏｕｔｈＡｓｉａＨｉｇｈ；ｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ

@A

Gÿdã×3Oz�°´«ãä

，
$�z�

j

、
÷zÍ»�

、
z9:#²

、
NÐÍ5ÑZ

［１］。
N

ÐÍ5«ÑZ¨cGÿdã«�¶Q{

、
BÒ«Q

¨3F9Gi÷ø

。
lm

，
XYGÿdã=9�Ì

«a�=>W$

，
c)dã«ÌÍÎÍ��¤ï¨

ÓÔZ[L2i{Ø/

。

Ý$f2VGÿ�Ì«$ìîµa;É

，
X�

*ªÝ6¹Ö6òXY

。
 '

，Ｄｉｎｇ
3

［２］
�éGÿ

�ÌÑ

２０
Ùe

９０
$ìXÑ$ìî¬a

。
î�B

3

［３］
«XYú`

，
GÿQÈ¤ÜSÈ×Gÿ=9�

Ì«��z{(|a>QRã

，
GÿÜSÈ=9�

ÌL2$îa�âz«;É

，
PGÿQÈ=9�Ì

±L2$ìîa�âz«;É

。
Gÿ�Ì«$ì

îa�38Ø=9-gh«$ìîa�A6÷`

，

Ü��'v�ÆUÝ

、
ÿ&=9-3T×÷øGÿ

�Ì$ìîa�«i{lç

［４－７］。
&ÒcGÿA:

#�Ì�f2`Á«üý8)

［８－１０］，
Eè\3

［１１］
Z

,�ÆÜ��'×÷øGÿ�Ì$ìîa�«V

Ñ&ã

。

ÿØUÝ×=9SÉ¥U�r;j«UÝg

h

，
3SÉ¥j(Ê$;a×33O=9jâãN

Ð`ÀVgó?A_

，
c3O8ÈNÐÍ5L2i

{«�f8)

［１２－１７］。
.73

［１８］
b@

ＮＣＥＰ／ＮＣＡＲ
Ò`*+,`æed�/Öþ�ÿØUÝ¨o«

;Éü»

，
cÿØUÝ«$ìîa�6¹Öñ�`

*

。
>àÑ¤çcè

［１９］
O�é

，
ÿØUÝ«È`;

Éü»L2`�«$ìîa�;É

，
4Ñ

１０～１５ａ
5:êÔï

，
ÿØUÝ÷�â�f²ëQÃé�Ì

$ìîa�«³�üýÖ6

。
Gê3

［２０］、
f¦

3

［２１］
"#ÖÿØUÝcGS=9�Ì«÷ø

，
�é

ÿØUÝ«¹¦IÜ5

，
GS=9�Ì÷Á]^

。６
%ÿØUÝ«ÓÔIi×÷ø�$=9GS�Ì

«i{lç

。
ç�XY

［１７，２２－２３］
ú`

，
AÿØUÝI

;5

，
ëì$ä�z

；
Gÿ

、
GSòz

。
ëBU

3

［２４－２５］
�é=9ÿØUÝ8®�¹¦3²ë$ä

Qé

、
ëì$ä«=9�Ì2��«R¬V

，
3G

ÿ=9�Ì2°��«/¬V

，
Þ��âXYGÿ

�Ì5úÉÿØUÝ«;Éü»±ÊL2ìú<

。

Ý2XY

［１８，２１，２６－２７］
QþcÿØUÝ

２０
Ùe

９０
$ì«$ìîa�«XYBò

，
4XY÷øGÿ�

Ì«lçz{­QÑÜS��'v�ÆUÝ

、
ÿ&

=9-

、
&úÒÔ¤ùKUß�h3

［５－１１，２８－２９］，
Pÿ

ØUÝcGÿ�Ì$ìîa�«÷ø«XYBò

。

?\Þb@ef+,�=»)�DfXY

１９７９—
２００８

$#:Gÿ=9�Ì¤ÿØUÝ«$ìîa

�;É

，
�"#�ª�:«Vg

，
'Y$ìîa�

êÔïÿØUÝ÷øGÿ=9�Ì«÷ÁðÀW

$

，
âÀOGÿ=9�Ì«$ìîa�WÀ*Eü

ý8)

。

１　
¨©�ÑÒ

?\H@+,��

１９７９—２００８
$ðO

ＮＣＥＰ／
ＮＣＡＲ

^%j(Ò`*+,

，
a���¹*UÔé

、

Ì�-é=01¡Ôé

，
Ì�`abâ

２５°×２５°，
�=�#ðO

ＮＯＡＡ
*E«µ¥^%�Ì+,

（ＣＭＡＰ），
Ì�`abâ

２５°×２５°。
ef«�Ì+

,âOP(|QR*E«QO

１６０
ñ^%�Ì+

,

，
|Qc¼Gÿdã

２３
�ñ

（
h¼

、
c\

、̧
P

、

ì¼

、
¥�

、
Åí

、
�½

、
îë

、
ïÉ

、
@í

、
ðx

、
Þ

ë

、
7�

、̧
¼

、
�ë

、
ñë

、
&8

、
ò�

、
)¼

、
ó¼

、

ÿæ

、
S&

、
ôë

，
ñ�`Àø¾

１）。
â'"&úÒÔ>?×íÁcÿØUÝ3G

ÿ=9�Ì$ìîa�2÷ø

，
?\x\Öµ¥&

'

—
µ¥j(»)WX

（
Ä¢â

ＧＯＧＡ），
�B@

１９７８
$

１
%

—２００８
$

１２
%µ¥^%ef«&úÒ

ÔõoðOOPj(n*XYQR

（ＮＣＡＲ）
X$«

ＣＡＭ５１
µ¥j(Ê$�D6¹²5:�`��

。

>j(E»éflò

５
Û#$WX

（
@(|"«&

Òõo

ＣＡＭ５１
j(Ê$�D6¹��

）。
�DÌ

�`abâ

Ｔ４２，
01UÔ�Íâ

３０
�

，
B@�D

lÆ«ð¢d)

、
&,`À3ÐÚ��

。
�`©�

Qc@MõoÂ�~

，
5:�²â

２０ｍｉｎ，
�`5:

â

３１ａ，
¼

１９７９—２００８
$��®Î6¹`*

。
â3

ＮＣＥＰ／ＮＣＡＲ
Ò`*®Îc_

，
WX®ÎB@� 

６６



!

２
# &àá3

：
Gÿ=9�Ì

２０
Ùe

９０
$ìE«$ìîa�=>3ÿØUÝVg

¾

１　
Gÿdã

２３
�ñ�`À

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ２３ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔａｔｉｏｎｓ ｉｎ
ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ

<¨)C·¨)93Ò`*+,³�«

２５°×２５°
Ì�¦º+,

。
\QH2+,Y¼

１９７９—２００８
$

，

=9â

６—８
%�Y

。

２　
)<�=a�à� p>

c¼ãä

（０°～５０°Ｎ，０°～１６５°Ｅ）
�â�/ÿØ

UÝ�»«ãä

，
�öxQO()qOP(|QR

�/ÜS��'v�ÆUÝ;É�»«C·

，
�/

Ö

６
�ÿØUÝ;É�»

———
;Ô

、
u�

、
SÚ

、
ÿ

Ú

、
8ú¤Üú�»

［３０］，
�mf��úÉÿØUÝ

¨o;É

。
|;((|÷ø«©Ôp

，２００ｈＰａ
ï

«ÿØUÝ3��Ê$

、
�Ì3VgÊâA

_

［３１－３３］。
lm

，
?\c¼

２００ｈＰａ
=9UÔéï

１２５２ｄａｇｐｍ
3) �ã«´(üÊ$�âÿØU

Ýº

，６
�;É�»«�/'Ã

：

１）
u��»

：
@

０°～５０°Ｎ，０°～１６５°Ｅ
âãû¸

１２５２ｄａｇｐｍ
3) �ã«º�»ìúÿØUÝu

��»

。

２）
;Ô�»

：
@

０°～５０°Ｎ，０°～１６５°Ｅ
âãû

１２５２ｄａｇｐｍ
3) �ã«¦º�ï�YUÔ)�

÷

（１２５３
�÷â

１，１２５４
�÷â

２，１２５５
�÷â

３，
>uËª

）
�¤âÿØUÝ;Ô�»

。

３）
SÚ�»

：
@ÿØUÝS�

１２５２ｄａｇｐｍ
3

) 3

０°～５０°Ｎ，０°～１６５°Ｅ
âãûÓ ¬~�«

�Ô�Y)�/âÿØUÝSÚ�»

。

４）
ÿÚ�»

：
@ÿØUÝÿ�

１２５２ｄａｇｐｍ
3

) 3

０°～５０°Ｎ，０°～１６５°Ｅ
âãûÓ ¬~�«

�Ô�Y)�/âÿØUÝÿÚ�»

。

５）
8ú®��»

：０°～５０°Ｎ，０°～１６５°Ｅ
âãû

，

１２５２ｄａｇｐｍ
3) r8»HÑÓÔ�/âÿØU

Ý8ú®��»

。

６）
Üú®��»

：０°～５０°Ｎ，０°～１６５°Ｅ
âãû

，

１２５２ｄａｇｐｍ
3) rÜ»HÑÓÔ�/âÿØU

ÝÜú®��»

。

３　
?)@�AB 

２０
CD

９０
EPFEP

GÃ�

　　
QO8È=9�Ì�8Ø9-gh«÷ø

，
X

Ñ`�«$ìîa�

。Ｄｉｎｇ
3

［２］
�é��«�Ì

R>?Ñ

２０
Ùe

７０
$ìT¹òGSdã

，
�(S

ÿ¥æ

２８～３４°Ｎ（
²ë

、
ì7$ä

），
Ñ

２０
Ùe

９０
$ì¥æGÿdã

。
¾

２
céÖ@

ＣＭＡＰ
�Ì+

,\¶«QO8È

１０５～１２０°Ｅ
�S�Y«=9�

Ìj�Ó

１１ａ
öo�Y(«�S

—
5:­u

。
v

¾÷ø

，
QO8È=9�ÌXÑ`�«$ìî¬

a

。
ëì$ä=GSdã�ÌÑ

２０
Ùe

９０
$ìT

XÑ$ìîÎò«¬a

；
PGÿdã=9�Ì«$

ìî¬a±ZQò

２０
Ùe

９０
$ìE

，
Ñm�AG

ÿ�Ì¿ò`�«Iò#

，
ô

２０
Ùe

９０
$ì�(

Gÿ�Ì`�]�

，
º3

Ｄｉｎｇ
3

［２］
«XY®Î

³/

。

¾

２　
QO8È

１０５～１２０°Ｅ
�S�Y=9�Ìj�

１１ａ
öo�Y«�S

—
5:­u

（
�¹

：ｍｍ）
Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｌａｔｉｔｕｄｅｔｉｍｅｓｅｃｔｉｏｎｏｆｓｕｍｍｅｒｒａｉｎｆａｌｌａｎｏｍａｌｙ

（ｕｎｉｔ：ｍｍ）ｉｎｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａａｖｅｒａｇｅｄｏｖｅｒ１０５－
１２０°Ｅａｆｔｅｒ１１ｙｅａｒｍｏｖｉｎｇｍｅａｎ

6³�XxGÿ�ÌÑ

２０
Ùe

９０
$ìEZQ

Ö$ìî¬a

，̀
â

１９７９—１９９２
$¤

１９９３—２００８
$��5:V6¹`*

。
âÖXx

ＣＭＡＰ
�Ì+

,ÑXYQO8È=9�Ì«u@<

，
¾

３
â

１９９３—２００８
$3

１９７９—１９９２
$QO8È=9�Ì

ef

（
�ñ

）
¤

ＣＭＡＰ
�Á+,«i)`À

。
÷ø

７６



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

３７
"

ＣＭＡＰ
�Ì+,3�ñ�Ì+,2XÁ«³/

，
Q

O8ÈjÈ`dã�Ìi)âR)

，
�>×ÑGÿ

dãrâ��

，
2jâããä¨©

００５
ÖÔ«��

<�X

，
ºú`

１９９３
$�(Gÿ�Ì$ìî]^×

��«

。

¾

３　１９９３—２００８
$3

１９７９—１９９２
$QO8È=9�Ìi)`À

（１９９３—２００８
$Î

１９７９—１９９２
$

）（ａ．
�ñ

，ｂ．ＣＭＡＰ，
ｃ．ＧＯＧＡ；

ø÷ãúÃ¨©

００５
ÖÔ«��<�X

，
�¹

：ｍｍ）
Ｆｉｇ．３　Ｓｕｍｍｅｒｒａｉｎｆａｌｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（ｕｎｉｔ：ｍｍ）ｉｎｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａｂｅｔｗｅｅｎ１９９３—２００８ａｎｄ１９７９—１９９２ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｔａｔｉｏｎ（ａ），

ＣＭＡＰ（ｂ）ａｎｄＧＯＧＡ（ｃ）ｄａｔａｓｅｔｓ（１９９３—２００８ｍｉｎｕｓ１９７９—１９９２；Ｓｈａｄｅｄａｒｅａｓａｒｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｔｈｅ５％
ｌｅｖｅｌ）

　　
âÖ`*QO8È=9�Ì«9:`À;É

，

B@ÓXR~Ð»`O

（ＥＯＦ）
C·

，
b@

ＣＭＡＰ
�

Ì+,`*Ö

１９７９—２００８
$QO8È

（１００～
１３０°Ｅ，１８～４５°Ｎ）

=9�Ìa�«z{;É

。
¾

４
céÖQO8È=9�Ì«

ＥＯＦ
!³�"=c?

«5:á�

。
âÊÁd[,>$ìîa�

，
c�Ì

+,èÖ

３ａ
öo�Y

。
!³�"Ciêëbâ

２７９％，
|9:;ÉS�é÷�pé

，
QO8ÈjÈ

`ãäTâR)ã

，
GÿdãXÑR>?QR

，
3

\ë

［２］
Q�ñ�Ì+,`*«®Î¬þ

。
>!³

5:g»á��ÃGÿdã=9�ÌÑ

２０
Ùe

９０
$ìEXÑ`�«$ìî¬a

。

¾

４　
QO8È=9�ÌÓXR~Ð»`O

（ＥＯＦ）
«!³�"

（ａ）
=>5:g»

（ｂ）
Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｆｉｒｓｔｍｏｄｅ（ａ）ａｎｄｉｔｓｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ（ｂ）ｏｆｓｕｍｍｅｒｒａｉｎｆａｌｌｉｎｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａｂａｓｅｄｏｎＥｍｐｉｒｉｃａｌＯｒｔｈｏｇｏｎａｌ

Ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ＥＯＦ）ａｎａｌｙｓｉｓ

４　
)<�=EPG��S?)@�AB 

¡¢

　　
v�ï`*&é

，
Gÿ=9�ÌÑ

２０
Ùe

９０
$ìEZQÖ$ìî¬a

，
PÿØUÝ×cQO8

È=9�Ì÷ø`j«gh�³

，
H�Ãu6³�

`*ÿØUÝ«$ìîa�=>3Gÿ�Ì«

Vg

。

¾

５
céÖ=9ÿØUÝÇ�»=Gÿ=9�

Ì«5:á�

，
÷ø¦ÿØUÝ«SÚ�»û

，
ÿ

ØUÝ«>´Ç�»

（
;Ô

、
u�

、
8ú®�

、
Üú

®�

、
ÿÚ

）
YXÑ`�«$ìîa�

。
âÖ��

８６



!

２
# &àá3

：
Gÿ=9�Ì

２０
Ùe

９０
$ìE«$ìîa�=>3ÿØUÝVg

`*mÍ$ìîa�

，
cÿØUÝ8ú®��»6

¹Ö

ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌ
�X

（
¾

６）。
�Ã>Ñ

２０
Ùe

９０
$ìEXÑó?`�«$ìî¬a

，
º3Gÿ=

9�Ìïa«5:¬c?

。
\¶ÖGÿ�Ìá�

3ÿØUÝÇ;É�»�:«¬Vg»

，
÷�pé

ÿØUÝ8ú®��»3Gÿ�Ì

（
�ñ

、ＣＭＡＰ）

¬VrÁ

，
ü��/¬V

。
¬Vg»`aâ

－０５２１
（
�ñ

）
¤

－０４３３（ＣＭＡＰ），
Y¨©

００１
ÖÔ«�

�<�X

，
ú`Gÿ�ÌÑ

２０
Ùe

９０
$ìE«º

Í$ìîa�3ÿØUÝ8ú®�«$ìîa�

A_¬V

。

¾

５　１９７９—２００８
$=9�Ì

（
�ñ

、ＣＭＡＰ）
=ÿØUÝ

（
;Ô

、
u�

、
8ú®�

、
Üú®�

、
ÿÚ

、
SÚ

）
�»á�

（Ｒ
â�ñ

�Ì3

ＣＭＡＰ
�Ì�:«¬Vg»

；Ｒ１、Ｒ２`aâ�ñ�Ì

、ＣＭＡＰ
�Ì3ÿØUÝÇ�»�:«¬Vg»

）

Ｆｉｇ．５　Ｓｕｍｍｅｒｒａｉｎｆａｌｌ（ｓｔａｔｉｏｎｓ，ＣＭＡＰ）ａｎｄＳｏｕｔｈＡｓｉａＨｉｇｈ（ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ａｒｅａ，ｅａｓｔｐｏｉｎｔ，ｗｅｓｔｐｏｉｎｔ，ｓｏｕｔｈｂｏｒｄｅｒ，ａｎｄｎｏｒｔｈ
ｂｏｒｄｅｒ）ｉｎｄｉｃｅｓｆｒｏｍ１９７９ｔｏ２００８（ＲｉｓｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｓｔａｔｉｏｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｆＣＭＡＰ；
Ｒ１（Ｒ２）ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｔａｔｉｏｎ（ＣＭＡＰ）ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｉｎｄｉｃｅｓｏｆＳｏｕｔｈＡｓｉａＨｉｇｈ）

　　
¾

７
âÿØUÝ8ú®��»3QO8È�Ì

（
�ñ

、ＣＭＡＰ）
«¬V`À

，
v¾÷ø

，ＣＭＡＰ
�Ì

+,¤�ñ�Ì+,Ñ3ÿØUÝ¬V«9:`

Àï`â³/

。
²ë$ä�Sdã

，
ÿØUÝ8ú

®��»3�ÌüR¬V

；
ÑGÿdã±ü��«

/¬VVg

，
42jâã«ãä¬Vg»¨©Ö

００５
ÖÔ«��<�X

。
ëBU3

［２４－２５］
OGâÞ

=9ÿØUÝ8®�¹¦�»�âXYGÿ�Ì

5@fúÉÿØUÝa�«;Éü»ÊL2ìú

<

。
lm

，
XYGÿdã

２０
Ùe

９０
$ìE«$ì

９６



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

３７
"

¾

６　１９７９—２００８
$ÿØUÝ8ú®��»«

Ｍａｎｎ
Ｋｅｎｄａｌｌ

�X

（
� ìú�Ú)

）

Ｆｉｇ．６　ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌｔｅｓｔｏｆｅａｓｔｐｏｉｎｔｉｎｄｅｘｉｎＳｏｕｔｈＡｓｉａ
Ｈｉｇｈｆｒｏｍ１９７９ｔｏ２００８（Ｔｈｅｄｏｔｔｅｄｌｉｎｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ
ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ）

î¬a5

，
?ÊVÓÿØUÝ8ú®�¹¦«>?

。

�ï`*ú`

，
ÿØUÝ8ú®�3Gÿ=9

�ÌÑ

２０
Ùe

９０
$ìEYZQÖ$ìî¬a4�

ªA_¬V

。
âÖ'"ÿØUÝ$ìîa�cG

ÿ=9�Ì÷ø«÷ÁW$

，
Ãu6¹Ê$é«

U

、
�9¥¦`*

。
vA½`*«Gÿ=9�Ì«

$ìîa�;É÷é

，１９７９—１９９２
$â$ìîòz

#

；１９９３—２００８
$â$ìî�z#

。

¾

７　１９７９—２００８
$=9ÿØUÝ8ú®��»3QO8È�Ì«¬V`À

（ａ．
�ñ

，ｂ．ＣＭＡＰ；
ø÷ãúÃ¨©

００５
ÖÔ

«��<�X

）

Ｆｉｇ．７　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｅａｓｔｗａｒｄｒｉｄｇｅｐｏｉｎｔｉｎｄｅｘｏｆＳｏｕｔｈＡｓｉａｎＨｉｇｈａｎｄｓｕｍｍｅｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｔａｔｉｏｎ
（ａ）ａｎｄＣＭＡＰ（ｂ）ｄａｔａｓｅｔｓｉｎｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａｆｒｏｍ１９７９ｔｏ２００８（Ｓｈａｄｅｄａｒｅａｓａｒｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｔｈｅ５％ｌｅｖｅｌ）

¾

８
â��5:V

２００ｈＰａ
ï«ÿØUÝº

、

５００ｈＰａ
ï«ÜS��'v�ÆUÝº=

８５０ｈＰａ
i)-é

、５００ｈＰａ
i)01¡Ôé`À

。
�

５００
ｈＰａ

ï«

５８６ｄａｇｐｍ
3) �ã«ãä�âÜS�

�'v�ÆUÝº

。
v¾

８ａ
÷ø

，
$ìî�

（
ò

）

z#ÿØUÝ8úæ

１０５°Ｅ（１１５°Ｅ）
ÒÝ

，
ÜS��

'v�ÆUÝÜúæ

１１０°Ｅ（１０５°Ｅ）。
$ìî�z

#¬_òz#PK

，
ÿØUÝ`�IÜ

、
ÜS��

'v�ÆUÝ±I8

，
u�ÿØUÝ¤ÜS��'

v�ÆUÝ

“
¬SP¹

、
¬ôPù

”
¥o@·

。８５０
ｈＰａ

i)-éïGÿãäú,â(ü<Ê$i)>

?

、
($ÿ�>?

，５００ｈＰａ
01¸o¡Ôi)éï

Gÿdãâ>?ï+¸o

。
vc$�U�

２００ｈＰａ
ï«�Ôé$ìî«i)é`À¾

（
¾

９ａ）
÷�Z

,

，
Gÿãä×ÿ�>?ã

。
H�

，
AÿØUÝ$

ìîIÜ

（
8

）、
ÜS��'v�ÆUÝ$ìîI8

（
Ü

），
º�Gÿãä«c$���($ÿ�

（
ÿ�

）

>?

、
U�ÿ�

（
ÿ�

）
>?

，
{Q>?ï+

（
Ã�

）

¸o

，
Gÿdã$ìî�z

（
òz

）。

ç�efXY

［１８，２６，３１］
Yú`

，
ÿØUÝa�3

&úÒÔ>?2A_Vg

。
Fâ3

［３４］
6³�B@

ef«6�&ä&úÒÔõo

ＮＣＡＲＣＡＭ３
�D6

¹��

，
�é�Æ/Ô'¤�Æ��'«&úÒÔ

>?YcÿØUÝ«

２０
Ùe

７０
$Q(#$ìîa

�2i{÷ø

，
;a×�Æ��'&úÒÔ>?c

ÿØUÝ8ú®�¹¦«$ìîa�2i{÷ø

。

H�

，
?\OB@ef«^%µ¥&úÒÔõo

ＮＣＡＲＣＡＭ５１
�D6¹��

，̀
*�DÁí��

é

２０
Ùe

９０
$ìE«ÿØUÝ¤Gÿ�Ì«$ì

îa�=>�µ�:«Vg

。
¾

３ｃ
céÖ

ＧＯＧＡ
��«

１９７９—１９９２
$¤

１９９３—２００８
$�V5#Q

O8È=9�Ì«$ìîi)`À

。
v¾

３ｃ
÷ø

，

Gÿdã«$ìîi)`À3ef®Î`³/

，
Û

×R)ãä{_ef®ÎÕIÿ

、
4i)IK

。
6

０７



!

２
# &àá3

：
Gÿ=9�Ì

２０
Ùe

９０
$ìE«$ìîa�=>3ÿØUÝVg

³�`*>��é«U��j(Ê$¥¦

（
¾

８ｂ
¤¾

９ｂ），
vò»)WX_Ò`*+,«(|�Y

)U

（
¾�

），
H�¼

５８８ｄａｇｐｍ
3) �ã«ãä

�âÜS��'v�ÆUÝº

。
÷�Z,�D3

ef®Î`³/

，
���é«

１９９３—２００８
$«ÿØ

UÝ{_

１９７９—１９９２
$«ÿØUÝ¹¦IÜ

，
ÜS

��'v�ÆUÝ¹¦I8

，
º�Gÿãä«Ê$

��ÿ�>?

、
U�ÿ�>?

，
{Q>?ï+¸o

，

Gÿdã$ìî�z

（
¾

３ｃ）。
H�

，ＧＯＧＡ
WX®

ÎÁ`Ád��éGÿ=9�Ì

、
ÿØUÝÑ

２０
Ù

e

９０
$ìEA

、
(«$ìîi>=>�µ�:«V

g

，
ú`&úÒÔ>?c�µmÍ«$ìîa�2

i{÷ø

。

¾

８　
=9

２００ｈＰａ
ÿØUÝ3

５００ｈＰａ
Ü��'v�ÆUÝºÑ

１９７９—１９９２
$

（
¢ 

）
¤

１９９３—２００８
$

（
� 

）
«¹¦

（
�¹

：ｄａｇｐｍ）
�=�V5#«

８５０ｈＰａ
i)-é

（
�¹

：ｍ·ｓ－１）
¤

５００ｈＰａ
i)01¡Ôé

（
ø÷

；
�¹

：０１ｈＰａ·
ｓ－１）（１９９３—２００８

$Î

１９７９—１９９２
$

）（ａ．ＮＣＥＰ，ｂ．ＧＯＧＡ）
Ｆｉｇ．８　ＬｏｃａｔｉｏｎｏｆｓｕｍｍｅｒＳｏｕｔｈＡｓｉａＨｉｇｈｂｏｄｙａｔ２００ｈＰａａｎｄＷｅｓｔＰａｃｉｆｉｃｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｈｉｇｈｂｏｄｙａｔ５００ｈＰａｄｕｒｉｎｇｔｈｅ１９７９—

１９９２（ｓｏｌｉｄｌｉｎｅｓ）ａｎｄ１９９３—２００８（ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅｓ）ｐｅｒｉｏｄｓ（ｕｎｉｔｓ：ｄａｇｐｍ），ａｎｄ８５０ｈＰａｗｉｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（ｕｎｉｔ：ｍ·ｓ－１）
ａｎｄ５００ｈＰａｖｅｒｔｉｃａｌｖｅｌｏｃｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（ｓｈａｄｉｎｇｓ；ｕｎｉｔ：０１ｈＰａ·ｓ－１）ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｐｅｒｉｏｄｓ（１９９３—２００８ｍｉｎｕｓ１９７９—
１９９２）ｆｒｏｍＮＣＥＰ（ａ）ａｎｄＧＯＧＡ（ｂ）ｄａｔａｓｅｔｓ

¾

９　１９９３—２００８
$3

１９７９—１９９２
$=9

２００ｈＰａ
�Ôi)

（ａ．ＮＣＥＰ，ｂ．ＧＯＧＡ；
�¹

：１０６ｓ－１）
Ｆｉｇ．９　Ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（ｕｎｉｔ：１０６ｓ－１）ｏｆＮＣＥＰ（ａ）ａｎｄＧＯＧＡ（ｂ）ａｔ２００ｈＰａｂｅｔｗｅｅｎ１９９３—２００８ａｎｄ１９７９—１９９２

　　
â6³�Xxef«ÿØUÝ«$ìîa�

3ï+¸o=Gÿ�Ì$ìîa�«Vg

，
B@

ＮＣＥＰ／ＮＣＡＲ
Ò`*+,

，
ÞGÿdã

（１１０～
１２０°Ｅ，２２５～２７５°Ｎ）

ãä�Y

５００ｈＰａ
01¡Ô

«/)�/â01¸o�»

（ＶＭＩ）。
¾

９
céÖe

f«

ＶＭＩ、
ÿØUÝ8ú®��»=Gÿ�Ì

（
�

ñ

、ＣＭＡＰ）
á�

，
÷ø

ＶＭＩ
�»XÑ$ìîa�

，

ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌ
�X�Ã

ＶＭＩ
ïaZQÑ

２０
Ùe

９０
$ìE

（
¾�

）。
|¬Vg»ïp

，ＶＭＩ
3ÿØUÝ

8ú®��»=Gÿ�Ì

（
�ñ

、ＣＭＡＰ）
«¬Vg

１７



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

３７
"

»`aâ

－０５４２、０９０６（
�ñ

）、０８８２（ＣＭＡＰ），
Y

¨©

００１
ÖÔ«��<�X

。
ú`AÿØUÝ¹

¦IÜ

（
8

）
5

，
Gÿdãï+¸o^;

（
Ît

），
c

?Gÿ�ÌI�

（
ò

）。

¾

１０　１９７９—２００８
$

ＶＭＩ
�»

、
ÿØUÝ8ú®��»=Gÿ�Ì

（
�ñ

、ＣＭＡＰ）
á�

（Ｒ１、Ｒ２、Ｒ３âＶＭＩ�»`a3ÿØ

UÝ8ú®��»=Gÿ�Ì

（
�ñ

、ＣＭＡＰ）
�:«¬Vg»

）

Ｆｉｇ．１０　ＴｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆＶＭＩ，ｅａｓｔｅｒｎｒｉｄｇｅｏｆＳＡＨａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎＳｏｕｔｈＣｈｉｎａｆｒｏｍ１９７９ｔｏ２００８（Ｒ１，Ｒ２，Ｒ３ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅＶＭＩｗｉｔｈｔｈｅｅａｓｔｅｒｎｒｉｄｇｅｏｆＳＡＨ，ｔｈｅｓｔａｔｉｏｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄＣＭＡＰｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎＳｏｕｔｈ
Ｃｈｉｎａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ）

５　
xy¤¥y

?\B@

１９７９—２００８
$QO

１６０
ñ�Ì+,

、

ＣＭＡＰ
�Ì+,�=

ＮＣＥＰ／ＮＣＡＲ
j(Ò`*+

,

，
�?@

１９７８—２００８
$µ¥^%ef&úÒÔõ

o

ＮＣＡＲＣＡＭ５１
µ¥j(Ê$�D6¹»)�

�

。
c_ef`*®Î

，
'"Ö

１９７９—２００８
$#:

Gÿ=9�Ì«$ìîa�;É=>3ÿØUÝ

«Vg

，
&é'Ãz{®#

：

１）
Gÿ=9�ÌÑ

２０
Ùe

９０
$ìEXÑ`�

«$ìî¬ä

，１９７９—１９９２
$�Ì$ìîIò

；

１９９３—２００８
$�Ì$ìîI�

。

２）
ÿØUÝ;É�»

（
;Ô

、
u�

、
8ú®�

、

Üú®�=ÿÚ3�»

）
Ñ

２０
Ùe

９０
$ìEXÑ

`�«$ìî¬ä

，
3Gÿ�Ì

２０
Ùe

９０
$ìE

«$ìî¬a¬c?

。
ÿØUÝ8ú®��»3

Gÿ=9�Ì¬VrÁ

，
ü��/¬VVg

。

３）
Ñ

１９９３—２００８（１９７９—１９９２）
$#:

，
ÿØU

Ý8ú®�¹¦IÜ

（
8

），
ÜS��'v�ÆUÝ

¹¦I8

（
Ü

），
Gÿdãc$���ÿ�

（
ÿ�

）
>

?

、
U�ÿ�

（
ÿ�

）
>?

，
{Q>?ï+

（
Ã�

）̧

o

，
Gÿdã$ìî�

（
ò

）
z

。
µ¥&úÒÔ>?

õo

ＮＣＡＲＣＡＭ５１
µ¥j(Ê$�D«��®Î

XxÖm®Î

。

ñG?\B@ef«µ¥&úÒÔõo

ＮＣＡＲ
ＣＡＭ５１

µ¥j(Ê$�D��éÖGÿ=9�

Ì

、
ÿØUÝÑ

２０
Ùe

９０
$ìEA

、
(«$ìîi

>=>�µ«kg

，
q×º�ú`µ¥&úÒÔ>

?2i{÷ø

，
Yú×ûÈ`&ä«&úÒÔ>

?

、
ûÁ&úÒÔ>?`À_\z{�@B6N

-

，
ÿfÏ{6³�6¹»)WXVXY

。

z{+,

：

［１］　
füù

，
�ýÓ

，
ZD\

，
3

．
;(*ßÀ¤C·

［Ｍ］．４

２７



!

２
# &àá3

：
Gÿ=9�Ì

２０
Ùe

９０
$ìE«$ìîa�=>3ÿØUÝVg

î

．
ST

：
()éîï

，２００７．
［２］　ＤｉｎｇＹＨ，ＷａｎｇＺＹ，ＳｕｎＹ．Ｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｓｕｍｍｅｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎＥａｓｔＣｈｉｎａａｎｄｉｔｓａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ
ｗｉｔｈｄｅｃｒｅａｓｉｎｇＡｓｉａｎｓｕｍｍｅｒｍｏｎｓｏｏｎ．ＰａｒｔＩ：Ｏｂｓｅｒｖｅｄ
ｅｖｉｄｅｎｃｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣｌｉｍａｔｏｌ，２００８，２８（９）：１１３９１１６１．

［３］　
î�B

，
1þ1

，
C4a

．
Ý

４５ａ
Gÿ=9�Ì59µ

a;É

［Ｊ］．
()XY3?@

，２００９，３０（１）：１３１５．
［４］　

.(4

，
òù@

，̀
\@

，
3

．
=9QO�Ì_«$ì

îa�3j(ûÈoÂ©�=û;¤lçVg

［Ｊ］．
j(n*

，２００７，３１（６）：１２９０１３００．
［５］　

Qêÿ

，̀
ST

，
Á&!

，
3

．
Gÿ=9�Ì`À;É

=>3Ü��'vUVg

［Ｃ］／／
!

３１
"QO()*

¨$¨#\­

．２０１４．
［６］　

kÅ

，
åÁ

．
ÿ&=9-cGÿ=9�Ì$ìîa�

«÷ø

［Ｊ］．
j(n**+

，２００６，２９（４）：４７７４８３．
［７］　

Ð±#

．
%Ü��'vU® «$îa�=>cGÿ

�Ì«÷ø

［Ｊ］．
�Æ()*+

，１９９４，１０（３）：
２７４２７９．

［８］　
1$�

，
çcè

．
Ü��'r�&ÒcGÿA:#�

Ì÷ø«»)WX

［Ｊ］．
�Æ()*+

，２００５，２１（１）：
１３２３．

［９］　
Q%ù

，
eàª

．
ÜS��'&Ò3¸8ï:#�Ì

«Vg

［Ｊ］．
�Æ()*+

，１９９９，１５（１）：５６６３．
［１０］

&²�

，
gðð

．
GÿA:#

４６
%�Ì>?;É=>

33OÝ&&Ò«Vg

［Ｊ］．
�Æ()*+

，２００２，１８
（１）：４５５５．

［１１］
Eè\

，
ëMú

，
CM�

，
3

．
QO=9�Ì3��'

ＳＳＴＡ
$ìîa�Vg«E�XY

［Ｊ］．
�Æ()*

+

，２００５，２１（２）：１５３１６２．
［１２］ＭａｓｏｎＲＢ，ＡｎｄｅｒｓｏｎＣＥ．Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｄｅｃａｙ

ｏｆｔｈｅ１００ｍｂｓｕｍｍｅｒｔｉｍｅａｎｔｉｃｙｃｌｏｎｅｏｖｅｒＳｏｕｔｈｅｒｎ
Ａｓｉａ［Ｊ］．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ，１９６３，９１（１）：３１２．

［１３］
fhi

，
,*'

，
1(4

，
3

．
ÿØUÝ

［Ｍ］．
ST

：
n*

éîï

，１９８０．
［１４］ＴａｏＳＹ，ＣｈｅｎＬＸ．Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｒｅｃｅｎｔｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅ

ＥａｓｔＡｓｉａｎｓｕｍｍｅｒｍｏｎｓｏｏｎｉｎＣｈｉｎａ［Ｍ］／／Ｍｏｎｓｏｏｎ
Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ．Ｏｘｆｏｒｄ：ＯｘｆｏｒｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９８７：
６０９２．

［１５］
GFD

，
1î*

，
ÏI)

，
3

．
VòQOij(|Í5

38Ø(|gh�:Vg«XY

［Ｊ］．
j(n*

，

２００３，２７（４）：７７０７８７．
［１６］

1c{

，
LcN

，
<<@

．
ÿØUÝ¤Ü��'v�Æ

UÝ«a�=>3�Ì«kg

［Ｊ］．
Uß()

，２０１１，
３０（５）：１１４８１１５７．

［１７］
.7

，
EO�

．
²ë$äjâãNÐ3ÿØUÝVg

［Ｊ］．
()*+

，２００１，５９（５）：５６９５７７．

［１８］
.7

，
.*1

．
ÿØUÝ«$î¤$ìîa�

［Ｊ］．
j

(n*

，２０００，２４（１）：６７７８．
［１９］

>àÑ

，
çcè

．１００ｈＰａ
UÝÊ$¤8-($«9

½

、
$î¤$ìîa�

［Ｊ］．
�Æ()*+

，２００３，１９
（３）：２２５２３３．

［２０］
Gê

，
çcè

．
ÿØUÝ3GS=9�Ì«Vg

［Ｊ］．
Uß()

，２００３，２２（６）：６０２６０７．
［２１］

f¦

，
u12

，
L;

，
3

．
=9ÿØUÝ«(|a�;

É=>cQO8È�Ì«÷ø

［Ｊ］．
Uß()

，２０１０，
２９（３）：６７１６７９．

［２２］
.¦

，
HÊ"

．
ÿØUÝ¤Ü�vU¹¦3QO�=

�Ì>?

［Ｊ］．
()n*

，２０１０，３０（４）：４３８４４４．
［２３］

4JK

，
fhi

．
=9ØPÿÈ

１００ｈＰａ
$_«a�=

>3��'v�ÆUÝ6b«Vg

［Ｊ］．
()*+

，

１９６４，３４（４）：３８５３９５．
［２４］

ëBU

，
Ï*

，
4í

．
ÿØUÝ;Éü»33O=9�

Ì«Vg`*

［Ｊ］．
()

，２０１０，３６（４）：５１５６．
［２５］

ëBU

，
4í

，
Ï*

．
ÿØUÝ¨o;É=>33O8

È=9�Ì«Vg

［Ｊ］．
Uß()

，２０１０，２９（１）：
１２８１３６．

［２６］
`ù

，
L+Þ

，
,Kn

．
ÿØUÝ;Ô«$ìîa�=

÷Áßl`*

［Ｊ］．
�Æ()*+

，２０１３，２９（４）：
５２９５３９．

［２７］
LcG

，
ù4-

，
L;

，
3

．
=9ÿØUÝ«$

（
ì

）
î

a�;É=>cÜÿdã8ÈNÐ«÷ø

［Ｊ］．
Üÿ

j**+

（
lmn*î

），２０１２，３４（９）：７１８１．
［２８］

fÚ?

，
l³%

，
>¤â

．
ùKUßj(��¤<S�

h3QO8È�Ì«$ìîa�Vg

［Ｊ］．
()*+

，

２００７，６５（６）：９４６９５８．
［２９］ＷｕＲＧ，ＷｅｎＺＰ，ＹａｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ａｎｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌ

ｃｈａｎｇｅｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａｓｕｍｍｅｒｒａｉｎｆａｌｌａｒｏｕｎｄ１９９２／９３
［Ｊ］．ＪＣｌｉｍａｔｅ，２０１０，２３（９）：２３８９２４０３．

［３０］
D�O

．
QO=9NÐ=ÊËé

［Ｍ］．
ST

：
()éî

ï

，１９９９：１２９７．
［３１］

.í/

，
RxÉ

，
081

，
3

．
=9ÿØUÝ$îa�

=>3

ＥＮＳＯ
«Vg

［Ｊ］．
j(n*

，２００９，３３（４）：
７８３７９５．

［３２］
�7ú

，
V²S

，
Dæ�

，
3

．
=9ÿØUÝ$îa�

«;É5:êÔ=>59µa

［Ｊ］．
Uß()

，２００６，
２５（４）：６０１６０８．

［３３］
�Õ

，
.B2

，
Ò�

．
ÿØUÝ«ÿSI¥33O=9

�Ì«Vg

［Ｊ］．
?@()*+

，２０１２，２３（６）：６５０６５９．
［３４］

Fâ

，
.¹3

，
ß�ã

，
3

．
&úÒÔ>?cÿØUÝ

$ìîa�÷ø«»)��

［Ｊ］．
()n*

，２０１６，３６
（４）：４３６４４７．

３７


