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（１． QO&'Y*，ñ± 'Ó ２６６１００；２． OP&'�!Ü&'\]~，ñ± 'Ó ２６６０６１；３． 'Ó&'G*£HoOPõ�
;，ñ± 'Ó ２６６２３７；４． OP&'�OP&'åóQR&'��åóý<HoX¢õ�;，o= ３００１７１）

!"：ÆÇÈ�Éq)MÊËs2ÌÍÎÏÐ，ÑÒ_ÓÔ，)s�ÕÖj×ØÙ·ÚÛzÜÚÛ
ÝÞßÍ2gàÎÏáâ。��ãä:q)åæÇÆÇÌ（ＡＣＷ）ç2ÌÍèé%�&*ÆÇÈ
�ÉßÍ2Õà«êëì，��íî©¯�ãä�Rïðñ2òÛ°±:ÌÍóô2gàÎÏ?
Õõâö���÷ÀøÛfê2��，¢£:ÌÍùú?ûüýþ��2Miÿ!。¤&"X
ç，'#$)�Í－�È－s�%´&'ç()ÌÍ2s*Û¸+，,-.±ÌÍ)s���/y
ùúç2VWXY。
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<=>?：ê23（１９６６—），d，ef，ä>，klmnµÿYø´r4Aµõp,r4\]，ｋｅｊｉａｎｗｕ＠ ｏｕｃ．ｅｄｕ．ｃｎ。

Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｗａｖｅｓ ｔｏ ｔｈｅ Ｅｌ Ｎｉｏ

ＷＵ Ｋｅｊｉａｎ１，ＳＨＩ Ｙｏｎｇｆａｎｇ２，３，ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏｓｈｕａｎｇ４

（１． Ｏｃｅａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎａ，Ｑｉｎｇｄａｏ ２６６１００，Ｃｈｉｎａ；２． Ｔｈｅ Ｆｉｒｓｔ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｏｃｅａｎｏｇｒａｐｈｙ， ｓｔａｔｅ Ｏｃｅａｎｉｃ
Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，Ｑｉｎｇｄａｏ ２６６０６１，Ｃｈｉｎａ；３． Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｆｏｒ Ｍａｒｉｎｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｑｉｎｇｄａｏ ２６６２３７，
Ｃｈｉｎａ；４． Ｔｈｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｍａｒｉｎｅ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｍａｒｉｎｅ Ｄａｔａ ａｎｄ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｓｅｒｖｉｃｅ，Ｓｔａｔｅ Ｏｃｅａｎｉｃ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，Ｔｉａｎｊｉｎ ３００１７１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｔｈｅ ｇｌｏｂａｌ ｌａｒｇｅｓｔ ｗａｖｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｔｈｅ Ａｎｔａｒｃｔｉｃ Ｃｉｒｃｕｍｐｏｌａｒ Ｃｕｒｒｅｎｔ
（ＡＣＣ），ｗｈｉｃｈ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｓ ａ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｃｈａｎｎｅｌ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ａｎｄ ｌｏｗ ｌａｔｉｔｕｄｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｅａｓｔ ｃｏａｓｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｏｃｅａｎ ａｓ ｉｔ ｅｎｃｏｕｎｔｅｒｓ ｌａｎｄ ｂａｒｒｉｅｒ． Ｔｈｅ ｗａｖｅ ｓｉｇｎａｌｓ ｐｒｅｓｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ Ａｎｔａｒｃｔｉｃ Ｃｉｒｃｕｍｐｏｌａｒ Ｗａｖｅ （ＡＣＷ）
ａｎｄ ｔｈｅ ｅａｓｔｗａｒｄ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｗｅｌｌ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ＡＣＣ ａｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ． Ｔｈｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｍｅｒｉｄｉｏｎａｌ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｉｎｄｕｃｅｄ ｂｙ ｗａｖｅ ｏｎ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｅａｓｔｅｒｎ ｅｑｕａｔｏｒｉａｌ
Ｐａｃｉｆｉｃ Ｏｃｅａｎ ｉｓ ｓｔｕｄｉｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ． Ａ ｎｅｗ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｏｆ ｗａｖｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｎ Ｅｌ Ｎｉｏ ｉｓ ｐｒｏｐｏｓｅｄ． Ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅ ｌａｒｇｅ ｓｃａｌｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｖｅｓ ｗｉｌｌ ｂｅ
ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ａｉｒｓｅａ ｃｏｕｐｌｉｎｇ ｍｏｄｅｌ，ａｎｄ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ ｏｆ ｗａｖｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ
ａｎｄ ｏｃｅａｎ ｄｙｎａｍｉｃｓ ｗｉｌｌ ｂｅ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｘｐｌｏｒｅｄ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ　 ｗａｖｅ；ｓｅａ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；Ｅｌ Ｎｉｏ
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BC

µÿÞ½?kOÃ&－(ªÍ>Ü�}ª§
×，{aä½¾ø´L÷>&'�V。O@Ò>&
'Q，ÂÃµÿ}ª>)*Å，AäôBg÷>º
Å，µÿ�ÙkOYø´Z\，µÿ>Yø´Z\
klâZO�ÌÍ：µÿ:Y'�õ>Cªr
4［１－２］、µÿ: Ｅｋｍａｎ ªJ±>t0［３－５］Aµÿt
}:Y'þ±]¿^>?@［６－９］。

２０©t ９０ $ô\]IZ，æY'�kO½(
ø´ä$gø´>~±9§>sDå�，¾Mç±
å�äæ�D�µ（ＡＣＷ）。æ�D�µ>å�k
OÃæ�D�õA¸>&âÍ�³（ＳＬＰ）、�~ü
\K（ＭＷＳ）、&âÍè´（ＳＳＴ）u&ëv.（ＳＩＥ）
sDpQ，MsDå�âZ¨»¼>~±9§>¡
�，A� ４～５ ａ>E#，ÎÏÛl ８ ～ １０ ａ >½(D
F²ÜE［１０］。vC>\]¼$，µÿ£ ＡＣＷ å�
A�¼#>Ü~Å，<óý)E#Å>Â?~±>
9§¡�［９］。�Þ，£ ＡＣＷ Q> ＳＬＰ、ＭＷＳ、ＳＳＴ
A ＳＩＥ �±6<，6?~±9§>µÿÜÑGYá
HuæIJY�>KLC，Ù~±SÌ~ÒM§à
NÿÎÏOY'±/O°~��Ì~9t。Ｃｈｅｎ
ｅｔ ａｌ．［１１］Þ�¿$ÍäÕ�IZY'±dªNÿ³
t>nõ，A“NÿP”>kO。Ｄｅｎｇ ｅｔ ａｌ．［１２］+Ü
�Q»¨æY'>üÿÜ��KRe§àY'±
/>NÿÞ“NÿP”>klÖG。"\，Y'±/
>NÿÞ÷öæY'£±���D'>XlªK
�V。

��±�D'&è��（ＥＮＳＯ）Þ�Pz{Q
ãäXl>Ü�&(p,r4Z)，S:=PY(
&'ªK�V�Xl>?@。WM，ＥＮＳＯ Ü�Þ
OgY(u&'*\]>þ¢`aåÜ。�¨þ
&?�D'Þ�F~�V: ＥＮＳＯ É¯Xl?@
N，T�\]IZ，iF´�AY(u&'>��
å��"�Þ��~�V?@þ&&'［１３－１５］。b
cU�|áY'±/>iF´ÑçF´å(>·
�，Æµÿ�V:®ÌÍ>pq\]àÇ+ê_l
%eA¼V，!»æY'&¸>µÿÞ��~�V
: ＥＮＳＯ?@>°��VA"J>ªK:l。

１　 ��M����

� １$Y¨�$%D¦=PµÿO6<¿�>
E#¿À。１ %，µÿD¦E#¿À>ãÄY¡¢
ÞYZ±~³t>Z)，µÿO�D'ASY?'
>±dªD¦E#®¯LY。４ %，SÖPµÿ>
D¦E#x÷®¯÷Ã １０ ｓ，eO¤¥v.ÕËæ
ÖP>A¸¦YÃ １０ ｓ。Ñ ７ %，æÖP>µÿD
¦E#Ð*0Y，ãYwYZOGYáH?SÇ
/，VO １４ ｓ。１０ %，µÿ>D¦E#ÈZY±9
>Z)，æW´'>D¦E#x÷，eæ�D'>
D¦E#0Y，ÂÃ±9Z)A��>?@，M½，
ÕË�D'±/>D¦E#¦0Y。w"ÓX>
Þ，u7µÿ>D¦E#v¿�6<�tLY，�
ÞOæ�D'>±/，µÿ>D¦E#¤¥=$�
O １０ ｓ��，!»æÖPY'±/&¸kl�Nÿ
äkÎÏ�Y¿uN¿ã³。

� １　 １%（ａ）、４%（ｂ）、７%（ｃ）、１０%（ｄ）=PµÿE#（� ：ｓ）>¿À¡�
Ｆｉｇ．１　 Ｇｌｏｂａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｖｅ ｐｅｒｉｏｄ （ｕｎｉｔ：ｓ）（ａ．Ｊａｎｕａｒｙ，ｂ．Ａｐｒｉｌ，ｃ． Ｊｕｌｙ，ｄ． Ｏｃｔｏｂｅｒ）
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　 　 OõgY'QÜZg[ð[]½]�>&ÿ
t}üÿiNÿ，�Þ,Nÿ�t½µ~uü~Ù
kOLY>Er。� ２ $Y¨=PD¦üÿÌ~
（\6]G）uµ~（46]G）¾(¿À，"��
Y，Y'±/>ü~uµ~kOLY>r�，!»
eÜ&¸Nÿ�t，e�WQ¨Y'±/Nÿ³t
>nõ。

� ２　 µÿt}Ì~（46]G）AD¦ü~（\6]G）
Ｆｉｇ．２　 Ｔｈｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ｗａｖｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ （ｒｅｄ ａｒｒｏｗ）ａｎｄ ｔｈｅ

ａｖｅｒａｇｅ ｗｉｎｄ （ｂｌｕｅ ａｒｒｏｗ）

��vg¿$OÇ¼$YæÖPNÿkO»
¼>Nÿ±~³tZ)，Ｃｈｅｎ ｅｔ ａｌ．［１１］Þ�¿$Í
äÕ�IZY'±dªNÿ³t>nõ，A��±
�D'“NÿP”>kO。vC>\]Ur�+Ü
�Q»¨æY'>üÿÜ��KRe§àY'±
/>NÿÞ“NÿP”>klÖG。

２　  ¡�&��¢£¡

æY'O=Prs�>(���9^ÌÍ_
éè�Xl>`6。�$G\UrÅ:ÃæY'
>\]�VQIZ，æY'�kO½(ø´ä$g
ø´>~±9§>sDå�，¾Mç±å�äæ�
D�µ（ＡＣＷ）（� ３）。æ�D�µ>å�kOÃ
æ�D�õA¸>&âÍ�³（ＳＬＰ）、�~ü\K
（ＭＷＳ）、&âÍè´（ＳＳＴ）u&ëv.（ＳＩＥ）sD
pQ，MsDå�âZ¨»¼>~±9§>¡�，
A� ４～５ ａ>E#，ÎÏÛl ８～１０ ａ>½(DF²
ÜE。ＡＣＷ>kO:ÃæÖP>iF´A¸(@
>v±u¿À¡�A�Üð>?@［１６－１７］，eí¿à
s>&âÍµÿl@£üÿA��ö>�z［１８］，W
M，æ�D�õA¸>&âÍµÿp£ ＡＣＷ å(
Ú7ÙkOÜð>�z。

� ４ u� ５ $Y¨�Zµi（ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｗａｖｅ
ｈｅｉｇｈｔ，ＳＷＨ）sD>½(－�´�，O�Q ＳＷＨ $
sDâZ¨»¼> ４ ～ ５ ａ E#Å，ÎÏO １９８５—
１９９５$½(ú�âZ¨»¼>~±9§>¡�。
１９８５—１９９５$½(ú�eÜ9§å�>ÜËBá

� ３　 ＡＣＷ$X�
Ｆｉｇ．３　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ＡＣＷ

 pÛl ８ ａ ST>½(DF²ÜE，ÎÏO=P
�âZä�Ë¤ap÷>µs。u7O １９８５—
１９９５$½(ú�N ＳＷＨsDå�>9§ÅÎ6»
¼，� １９８５—１９９５$½(ú� ＳＷＨ sD>ç±¡
�£ Ｗｈｉｔｅ ａｎｄ Ｐｅｔｅｒｓｏｎ［１０］$Y> ＡＣＷð[LäÜ
~。æ�D�õA¸&âÍ�³ ＳＬＰ，&âÍè´
ＳＳＴu&ëv. ＳＩＥ pQ> ＡＣＷ å�â�{hÈ
>\]Ur~Q»［１９］，ÎÏÐY ＡＣＷ >å�b�
O １９８５—１９９４$½(ú�Lä»¼，M½(úåh
iÅåC，ＡＣＷ å�>9§Å¦6»¼。;ÜÌ
Í，&'Q>ª±uþ±klâÖäüu�cd
e，eµÿJ±klâÖÃü，µÿå�£ ＡＣＷ Q
>üå��öpq。���ÌÍfQ»¨ ＳＷＨ s
DQ>ç±å�£ ＳＬＰ、ＳＳＴ u ＳＩＥ Q> ＡＣＷå�
A�¼#>Ü~Å［９］。

kOÃ ＡＣＷ Qµÿå�，Ü@¿6?~±D
�P9§，Ü@¿O9§�VQÜÑGYáHuæ
IJY�>KLC，~±SÌ~ÒM§àNÿÎÏ
OY'±/O°~��Ì~9t。

�M，~fIZ�Ë»Dnõ，AkOÃD�
µQ>µÿå�uY'±/>Nÿ³t，Y'±/
>NÿÞÂD�õA9§eâ，<½Nÿg&wt
}uhÔ。WM，Y'Nÿ±dª³t>IZäµ
ÿÉ¯>t}kO~��>¿±q[¨ÜË�K
>Qg，®Qg6+i�¨Y'±dª>µÿt}
:&'âªt}���，eÏN#$~f+Ü�ó
ôµÿÞjÙ:Y'±/ ＳＳＴ �?@，ÞjÙOY
'±/|áiF´uçF´å(>·�。
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� ４　 １９５８—２００１$�Zµi（ＳＷＨ）$sD（� ：ｍ）
O ５６°ＳF²�¿À¡�（k?@¿ôâ4sD）

Ｆｉｇ．４　 Ｔｉｍｅｌｏｎｇｉｔｕｄｅ ｄｉａｇｒａｍｓ ｏｆ ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ ａｎｏｍａｌｉｅｓ
（ｕｎｉｔ：ｍ）ｏｆ ｔｈｅ ＳＷＨ ａｌｏｎｇ ５６°Ｓ ｆｒｏｍ １９５８ ｔｏ ２００１
（Ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ａｎｏｍａｌｉｅｓ ａｒｅ ｓｈａｄｅｄ）

� ５　 １９８５—１９９５$�Zµi（ＳＷＨ）Ç ５６°Ｓ F²>$
sD（� ：ｍ）¿À¡�（k?@¿ôâ4sD，５０
～１５０°Ｅ :\>ÞW´'>¡�，１５０°Ｅ～ ６０°Ｗ :
\>Þ�D'>¡�，６０°Ｗ～ ５０°Ｅ :\>ÞY?
'>¡�）

Ｆｉｇ．５　 Ｔｉｍｅｌｏｎｇｉｔｕｄｅ ｄｉａｇｒａｍｓ ｏｆ ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ ａｎｏｍａｌｉｅｓ
（ｕｎｉｔ：ｍ）ｏｆ ｔｈｅ ＳＷＨ ａｌｏｎｇ ５６°Ｓ ｆｒｏｍ １９８５ ｔｏ １９９５
（Ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ａｎｏｍａｌｉｅｓ ａｒｅ ｓｈａｄｅｄ． Ｔｈｅ ｓｐａｎｎｉｎｇｓ
ｏｆ ５０—１５０° Ｅ，１５０° Ｅ—６０° Ｗ ａｎｄ ６０° Ｗ—５０° Ｅ
ｓｈｏｗ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｉｎｄｉａｎ ｏｃｅａｎ， ｔｈｅ
Ｐａｃｉｆｉｃ ａｎｄ ｔｈｅ Ａｔｌａｎｔｉｃ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ）

３　  ¡�¤¥¦§¨

Oæ、SQiF´&¸，�$½ê?ü，üK³
l，üÿY，¡üÞæÖP，«Y'±?®Þ，q[
¨Ls>üA，%�áÃµÿ>0Y，µÿ�$ý
)6?~±>LYt}±。Â�e>¿$"��
Y，µÿ0CD�õA�àNÿ~çF´Y'±/
9§，Y'±/>NÿO~çF´9§�VQg&

Y±>hÔ，eeÜ�VÚ7Ù:��±�D'
ＳＳＴ��É¯Üð>?@。
３ １　 ¡�H©�ª«¬（ＳＳＴ）NOM­®(¯

,µÿ��P6Ò>?@，ÙÉ¯r4ÃÔ�
 Ì>Gm－n�2nK（ＣＳＦ），meÃ~[�Ëå
>nõ：÷ø´>µÿZ)�ÙÉ¯Yø´Z\。
ＭｃＷｉｌｌｉａｍｓ ａｎｄ Ｒｅｓｔｒｅｐｏ［１］m�d�:µÿ?@&
'�õ+ê¨Q»，¿üÆ Ｓｔｏｋｅｓo·Ã>p´K，
Ｓｔｏｋｅｓo°�t}5µÿ¡�rädª��,0Ñ
&DÍ，�³u�~õÿÛþ>ªK*:lQ，:
�o�õ�d+êRë，ÎÐYOLY>ÔDø´
�，&'QkO>âÍXKµ: Ｓｖｅｒｄｒｕｐ t}A�
è�Xl>��，ÎÏOQiF´A¸µÿ·Ã>
t}£ü¯�õt}J[²Ñ<5>±h。Ｌａｎｅ ｅｔ
ａｌ．［２０］mªK*�Æµÿ£õ|á¨pqqz，�ä
µÿ:D¦õ>?@klâZä Ｓｔｏｋｅｓo>�±t
}�Ap´K5ª±?@>r4。:ÃÔ�$}
°>Dõt}，µÿt}£D¦õA�<5r4。

�ª&'è´�tÌV［２１］ä：
珔Ｔ
ｔ
＝
Ｑ０ － Ｑ－ｈ
ρｃｐ

－ Ｖ

·珔Ｔ ＋ · ∫

０

－ｈ
Ｖ′

Ｔ′

ｄｚ( )[ ] －

珔Ｔ － Ｔ－ｈ
ｈ
ｗｅ （１）

BQ Ｔäè´，ｗ ä�~õÿ，Ｑ ä�~þÞ±（ä
deÞ±£q�þÞ±åu），ρｃｐ ä� �°&Ô
>þ_±，ｃｐ ä&Ô>�þ_，－ｈX´��&'D

¦è´uÔDÿ´ä Ｔａ u Ｖａ，Ｔ′u Ｖ

′¿üâ$è

´、ÔDÿ´p:ÃD¦±>Er，�"�¾rä
îª^，ｗｅ är\5 ｈÍ>�~ÿ´。ÌVSdÜ
^â$&'－ｈ X´��&ÔD¦è´v½(>�
t²；ÌVTs!Ü^ä�ª&'tþÞ±:Ãè
´>?@；Ts!'^â$è´>Dõt}r4>
?@；Td!�^ä��"ur4>?@。��e
è´�tÌVQ`L¨µÿt}^，<½Oè´D
õ�t^QbôBD¦õ>��vÞ�~wq>，
~�Oxºªè´ÌVDõt}^Q,0µÿt
}>?@Þº�ÏÚl>。

Oè´Dõ�t^Q,0 Ｓｔｏｋｅｓ o?@，kl
Þ:Ãþty^+êRë，zRë§G> ＳＳＴ Ì
Vä：

珔Ｔ
ｔ
＝
Ｑ０ － Ｑ－ｈ
ρｃｐｈ

－ Ｖ

·珔Ｔ － Ｖ



ｓ·珔Ｔ － ·

( ∫
０

－ｈ
（Ｖ

′ ＋ Ｖ


′ｓ）Ｔ′ｄｚ ) － 珔Ｔ － Ｔ－ｈｈ

ｗｅ （２）
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BQ

Ｖ


ｓ ＝
１
ｄｓ ∫

０

－ｄｓ
Ｖ


ｓｄｚ

Ｖ

′ｓ ＝ Ｖ



ｓ － Ｖ


ｓ

Ｖ


ｓ äµÿt}OB?@X´�>D¦õÿ，Ｖ

′ｓ ä

p:D¦õÿ>îª^，ｄｓ äµÿt}�Z?@
X´。

ÛlÐY，,{! ｈäxºªX´½，ÂÃxº
ª�>õÿ|´�Aè´|´¦L÷，WMÌV
（２）QTs!�^（klÂD¦õõÿ，µÿt}õ
ÿuè´>îª±��）ä÷±，ä¨_tÛþ>
��Å，O+êð±Ûþ>�VQÆM^`L}。
~�G（２）Ts!�^Aäÿ~ÔDt}:xºª
D¦è´�t>��^。

¤E:?@ ＳＳＴ�t>¤Ë°�±+ê±~¿
$，BQ Ｔｑ、Ｔｃ、Ｔｓ u Ｔｗ ¿üä：þÞ±^，&'D
¦õþty^，ÿ~þt}^，�A��"u^:
ＳＳＴ�t>��。«°�±>±hÂ� â²G
$Y：

Ｔｑ ＝
Ｑ０ － Ｑ－ｈ
ρＣｐｈ

＝ Ο
Ｑ
ρＣｐＨ( )

Ｔｃ ＝ Ｖ

·珔Ｔ ＝ Ο

珚Ｕ珔Ｔ
Ｌ( )

Ｔｓ ＝ Ｖ


ｓ·珔Ｔ ＝ Ο
珚Ｕｓ珔Ｔ
Ｌ( )

Ｔｗ ＝
珔Ｔ － Ｔ－ｈ
ｈ
ｗｅ ＝ Ο

珔ＴＷ
Ｈ( )

（３）

BQ，珚Ｕäxºª�D¦õõÿ>±h，珚Ｕｓ ä Ｓｔｏｋｅｓ

X´�D¦ Ｓｔｏｋｅｓ oõõÿ>±h，珔Ｔ äxºªD
¦è´>±h，Ｗär\5 ｈ Í>�~õÿ±h，Ｌ
äÔDs0>±h，ＨäxºªX´>±h。

:ÃQiF´A¸（３０～８０°Ｎ，３０～８０°Ｓ），&'
�ªþÞ±±h Ｑä １０ Ｗ ／ ｍ２，xºªX´±h Ｈ
ä １０ ｍ，xºª�D¦õõÿ±h珚Ｕ ä ０ ０１ ｍ ／ ｓ，
xºª� Ｓｔｏｋｅｓoõÿ±h珚Ｕｓ ä ０ ０１ ｍ ／ ｓ，xºª

D¦è´珔Ｔ±hä １０ ℃，ÔDs0ø´±h Ｌ ä
１０５ ｍ，r\5 ｈÍÿ´±h Ｗä １０－５ ｍ ／ ｓ。Æ��
Ë«°�±>±hwô0Ñ;G（３）Q"�"Ñæ
SÖPQiF´A¸«°�±>±h，� ä℃ ／ ｓ，
±w¿üä：

Ｔｑ ＝ １ × １０
－６

Ｔｃ ＝ １ × １０
－６

Ｔｓ ＝ １ × １０
－６

Ｔｗ ＝ １ × １０
－５

（４）

:ÃçF´A¸（３０°Ｓ ～ ３０°Ｎ），&'�ªþÞ
±±h Ｑä １０ Ｗ ／ ｍ２，xºªX´±h Ｈ ä １０ ｍ，
xºª�D¦õõÿ±h珚Ｕä ０ ０１ ｍ ／ ｓ，xºª�
Ｓｔｏｋｅｓoõÿ±h 珚Ｕｓ ä ０ ００１ ｍ ／ ｓ，xºªD¦è

´珔Ｔ±hä １０ ℃，ÔDs0ø´±h Ｌä １０５ ｍ，r
\5 ｈÍÿ´±hＷä １０－５ ｍ ／ ｓ。Æ�e«Ë°�
±>±hwô0Ñ;G（３）Q"�"ÑçF´A¸
«°�±>±h，� ä℃ ／ ｓ，±w¿üä：

Ｔｑ ＝ １ × １０
－６

Ｔｃ ＝ １ × １０
－６

Ｔｓ ＝ １ × １０
－７

Ｔｗ ＝ １ × １０
－５

（５）

u7OçF´A¸，µÿ>Dõþtyr4p
:L�，��"�rä÷±`L，�Þµÿ~·Ã
>Dõþt}r4OæSÖPQiF´A¸:x
ºªè´�t>��Þè�¼#>，J[£�ª&
'D¦õ>Dõþt}��，þÞ±^>��²Ñ
<5±h，!»¨µÿ:xºªè´�t�V>X
lÅ。
３ ２　 ¡�H ＳＳＴNOM°±²³

{! ３０°Ｓ 7Í，Ûþæ—S~µÿt}±，�
６ａ$Y¨æ—S~µÿt}>½(iç£ Ｎｉｎｏ３
Ðv>�tqz。Â�"�，１９８３、１９８７、１９９７ A
２００９$��±�D' ＳＳＴë��²ÑLY��（Y
Ã ０ ５ ℃），AI¯789:n�。ＳＳＴë��²Ñ
LY��åh，S~>µÿt}��»¼>x÷，
AµÿÂD�õ&¸g&Ñ��&¸>hÔx©。
� ６ｂ$Y¨µÿt}£ Ｎｉｎｏ３ Ðv>pqzv>
½(iç，O Ｎｉｎｏ３ÐvBCÜ$ÖST>½(½，
'Å4pqzvãY，Vä－０ ４［２２］。

u7pqzv>Y÷"�%�»��Yµÿ
t}±£ ＳＳＴ��>pqqz，�a:��±�D
' ＳＳＴ��>¡��Ve�，µÿt}>��"J
YÃ－０ ４>pq，eÜ¡¢"�m'Å½(iç�
»¼�Y：O Ｎｉｎｏ３Ðv��LY>¤Ë$�（78
9:$），µÿt}±>�cL`�，Ï'Å>�t
¡�p�º，eOÜZ>$��，'Å|�»¼>
pqqz。
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� ６　 ３０°Ｓ7Íµÿt}£ Ｎｉｎｏ３Ðv>½(iç（ａ）A'Å>BCpqzv（ｂ）
Ｆｉｇ．６　 Ｔｉｍｅ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｗａｖｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｉｎ ３０°Ｓ ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｎｉｎｏ３ ｉｎｄｅｘ（ａ），ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｌａｇ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ （ｂ）

４　 ´®

&âÍµÿ>kO:Ã�ª&'A�6"`
a>?@，B?@6+�ZO&(ªÍ�>÷ø´
�V，<½，&âÍµÿWB·Ãt}>kO，:Ã
�ª&'>Yø´�V�A�6"`a>?@。
¡üÞD�õ&¸kO=PãY>µÿt}±�
AæÖPµÿt}>±~³t¡�，äBàä÷ö
iF´uçF´ªK�Vå(>·�。bc>\
]àÇ:ÃµÿO�ª&'Q>r4q[¨%=
Í>�n，:Ãµÿ>Yø´Z\>\]A�è�
Xl>X[。

Ô�t}>�tÞ?@��±�D' ＳＳＴ��
>îWåÜ。Ａｌｅｘａｎｄｅｒ ａｎｄ Ｓｃｏｔｔ［２３］á4&－(�º
FGQ>xºªÌVQ,0 Ｅｋｍａｎ þ±t}^，Î
}Ë�ù¹:�õ��QB: ＥＮＳＯn�I¯>?
@，OÇ¼$，­� Ｅｋｍａｎþ±t}^>õ�Q，�
��D'>è´��A¸.Y¨ １ ／ ３。Ｂｒｏｗｎ ａｎｄ
Ｆｅｄｏｒｏｖ［２４］zþ¨�/t}:þ&�D'QÔ��
°�tA: ＥＮＳＯ n�>?@，BQ�>ÔDt}
­§�Òõu Ｅｋｍａｎ t}，\]IZ １９９４—１９９５
$�>789:u １９９７—１９９８ $³>789:$
å(>QÔ°¯klÞÂÃæ~Ô�t}>x÷
u±~Ô�t}>0,。��Â>\]UrQÎ
m­�µÿ·Ã>Ô�t}@¿，Âbc>¿$"

�，Ç��Â?~±>µÿt}>QÔ£Y'±/
S~>µÿt}>hÔ£��±�D'> ＳＳＴ��
kO/³>qz，A�klâZ789:n�I¯
h，hÔt}±x÷，ÎÏôBÑµÿOY'±/
B¡>t}¡�，~f��µÿ·Ã>�~t}�
ÞTß��±�D' ＳＳＴ���t>Xl@¿。

�Ãbc>¿$£�d，~fqY�¢óô：
OY'?dª，?dªõÞ�ziF´uçF´>
XlÞ�；OY'±dª，Nÿ�Þ�ziF´u
çF´>Þ�，eµÿ�V~ß>r4AY÷Þ�
ó>？Ｗｈｉｔｅ5m ＡＣＣA> ＳＳＴ、ＳＬＰ、ＭＷＳ ��Q
IZ¨D�µ（ＡＣＷ）。~fm ＡＣＣ Aü: Ｅｋｍａｎ
ª>J±t0uµÿ: Ｅｋｍａｎ ª>J±t0Q�
IZ¨ ＡＣＷ。ＡＣＷ Þ÷ö�Y'>�&，:(�
�t�è�Xl>r4，µÿÞjÙ:(��t�
5O>Xlr4？ä+Ü�X0\]��¤Ël
a，mâUrQ，~fÆá4&ÿ－&õ－Y(�º
FG，ôBµÿ>Yø´Z\，ò]µÿOY(&
'ªK�VQ>Xlr4。

��+,：

［１］　 ＭｃＷｉｌｌｉａｍｓ Ｊ Ｃ，Ｒｅｓｔｒｅｐｏ Ｊ Ｍ． Ｔｈｅ ｗａｖｅｄｒｉｖｅｎ ｏｃｅａｎ
ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ［Ｊ］． Ｊ Ｐｈｙｓ Ｏｃｅａｎｏｇｒ， １９９９，２９ （１０）：
２５２３２５４０．

［２］　 ��，�à*，Mú，5． &ÿµ¯³\KAB:õC
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ªr4>zÛ［Ｊ］．QOG* Ｄ �，２００３，３３（８）：
７９１７９８．

［３］　 Ｐｏｌｔｏｎ Ｊ Ａ，Ｌｅｗｉｓ Ｄ Ｍ，Ｂｅｌｃｈｅｒ Ｓ Ｅ． Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ｗａｖｅ
ｉｎｄｕｃｅｄ ＣｏｒｉｏｌｉｓＳｔｏｋｅｓ ｆｏｒｃｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｗｉｎｄｄｒｉｖｅｎ ｍｉｘｅｄ
ｌａｙｅｒ［Ｊ］． Ｊ Ｐｈｙｓ Ｏｃｅａｎｏｇｒ，２００５，３５（４）：４４４４５７．

［４］　 Ｌｉｕ Ｂ，Ｗｕ Ｋ，Ｇｕａｎ Ｃ． Ｇｌｏｂａｌ ｅｓｔｉｍａｔｅｓ ｏｆ ｗｉｎｄ ｅｎｅｒｇｙ
ｉｎｐｕｔ ｔｏ ｓｕｂｉｎｅｒｔｉａｌ ｍｏｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ＥｋｍａｎＳｔｏｋｅｓ ｌａｙｅｒ
［Ｊ］．Ｊ Ｏｃｅａｎｏｇｒ，２００７，６３（３）：４５７４６６．

［５］　 Ｗｕ Ｋ，Ｌｉｕ Ｂ． Ｓｔｏｋｅｓ ｄｒｉｆｔｉｎｄｕｃｅｄ ａｎｄ ｄｉｒｅｃｔ ｗｉｎｄ ｅｎｅｒｇｙ
ｉｎｐｕｔｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ Ｅｋｍａｎ ｌａｙｅｒ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ Ａｎｔａｒｃｔｉｃ
ｃｉｒｃｕｍｐｏｌａｒ ｃｕｒｒｅｎｔ ［Ｊ］． Ｊ Ｇｅｏｐｈｙｓ Ｒｅｓ，２００８，１１３
（Ｃ１０）：Ｃ１０００２． ＤＯＩ：１０．１０２９ ／ ２００７ＪＣ００４５７９．

［６］　 Ｗｉｔｔｉｎｇ Ｊ． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｐｌａｎｅ ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅ ｉｒｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｗａｖｅｓ
ｏｎ ｔｈｅｒｍａｌ ｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｓ［Ｊ］． Ｊ Ｆｌｕｉｄ Ｍｅｃｈ，１９７１，５０
（２）：３２１３２４．

［７］　 Ｈｉｌｌ Ｒ Ｈ． Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｈｅａｔ ｔｒａｎｓｆｅｒ ａｎｄ
ｔｈｅｒｍａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｎｅａｒ ａｎ ａｉｒｗａｔｅｒ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ［Ｊ］． Ｊ Ｐｈｙｓ
Ｏｃｅａｎｏｇｒ，１９７２（２）：１９０１９８．

［８］　 Ｍｉｌｌｅｒ Ａ Ｗ Ｊｒ， Ｓｔｒｅｅｔ Ｒ Ｌ． Ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ ｏｆ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｖｅｓ ａｔ ａ ｗａｖｙ ａｉｒｗａｔｅｒ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ［Ｊ］． Ｊ
Ｇｅｏｐｈｙｓ Ｒｅｓ，１９７８，８３（Ｃ３）：１３５３１３６５．

［９］　 b56． µÿ:&'�xºªè´�t>?@\]
［Ｄ］．'Ó：QO&'Y*，２０１２．

［１０］Ｗｈｉｔｅ Ｗ Ｂ，Ｐｅｔｅｒｓｏｎ Ｒ Ｇ．Ａｎ Ａｎｔａｒｃｔｉｃ ｃｉｒｃｕｍｐｏｌａｒ ｗａｖｅ
ｉｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｗｉｎｄ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｓｅａｉｃｅ ｅｘｔｅｎｔ
［Ｊ］． Ｎａｔｕｒｅ，１９９６，３８０（６５７６）：６９９７０２．
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