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Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｓｙｎｏｐｔｉｃ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ
ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌ ｉｎ Ｊｉｎａｎ ｕｒｂａｎ ａｒｅａ

ＺＨＡＮＧ Ｙｏｎｇｊｉｎｇ，ＧＡＯ Ｆａｎ，ＹＵ Ｌｉｊｕａｎ，ＣＨＵ Ｙｉｎｇｊｉａ，ＹＩＮ Ｃｈｅｎｇｍｅｉ，ＳＵＮ Ｃｈａｎｇｚｈｅｎｇ
（Ｊｉｎａｎ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｂｕｒｅａｕ，Ｊｉｎａｎ ２５０１０２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｓｃｏｐｅｓ，ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ，ｙｅａｒｌｙ ａｎｄ ｍｏｎｔｈｌｙ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｉｎ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ
ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｗｅｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｈｏｕｒｌｙ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｄａｔａ ｏｆ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｗｅａｔｈｅｒ ｓｔａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｊｉｎａｎ ａｎｄ
Ｌｉｃｈｅｎｇ ｄｉｓｔｒｉｃｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｈｉｇｈｌｅｖｅｌ ａｎｄ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ２００７ ｔｏ ２０１５． Ｔｈｅ
ｓｈｏｒｔｔｉｍｅ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｗｅｒｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ｉｎｔｏ ｓｉｘ ｔｙｐｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｓｈｅａｒｌｉｎｅ，ｃｏｌｄｆｒｏｎｔ，ｕｐｐｅｒｔｒｏｕｇｈ，
ｃｏｌｄｖｏｒｔｅｘ，ｔｙｐｈｏｏｎｐｅｒｉｐｈｅｒｙ ａｎｄ ｎｏｎｓｙｓｔｅｍ ｔｙｐｅｓ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｙｎｏｐｔｉｃ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｓｙｓｔｅｍｓ． Ｋｅｙ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｓｈｏｒｔｔｉｍｅ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｗｅｒｅ ａｌｓｏ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ． Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ａ ｃｌｏｓｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｓｃｏｐｅｓ ａｎｄ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ
ｒａｉｎｆａｌｌｓ，ａｎｄ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｏｃｃｕｒｒｅｄ ｍｏｓｔ ｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ ｆｒｏｍ ｍｉｄＪｕｌｙ ｔｏ ｍｉｄＡｕｇｕｓｔ． Ｔｈｅ ｓｈｅａｒ
ｌｉｎｅ ｔｙｐｅ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｏｃｃｕｒｒｅｄ ｔ ｗｉｔｈ ｌａｒｇｅ ｓｃｏｐｅ ａｎｄ ｓｔｒｏｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｃｏｌｄｆｒｏｎｔ ｔｙｐｅ ｏｎｅ
ｃｏｕｌｄ ｃａｕｓｅ ｓｅｖｅｒｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｉｎ Ｊｕｌｙ ａｎｄ Ａｕｇｕｓｔ ． Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｓｈｏｒｔｔｉｍｅ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ
ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｄｅｗ ｐｏｉｎｔ，８５０ ｈＰａ θｓｅ，ＣＡＰＥ，ａｎｄ ｗａｒｍ ｃｌｏｕｄ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ． Ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｂｏｘｐｌｏｔｓ ａｎｄ ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓ ｏｆ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｃｏｐｅｓ ａｎｄ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｓｙｎｏｐｔｉｃ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｃｏｕｌｄ ｐｒｏｖｉｄｅ ｖａｌｕａｂｌｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌ ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ ｉｎ
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Ｊｉｎａｎ ｕｒｂａｎ ｄｉｓｔｒｉｃｔ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ　 ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌ；ｓｙｎｏｐｔｉｃ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ｆｏｒｅｃａｓｔ ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌ ｍｏｄｅｌｓ；ｋｅｙ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

BC

'½³�Ôrä:õÅo(>Ü�，A�ÄI
Å³、��Å³、89·X5¡¢，Ï'½³�Ôk
lÂQø´:õz{（ＭＣＳ）zà，E+[´Y。�
$âO�>T�LP*Å~KÃ\]«A¸iY
)8>'½³�Ôo(，+ê5［１］\]¨QOQ¿
（４—９ %）'½³�Ô>½¾¿À¡�；ø>>
5［２］、ëÒ5［３］á43i�>'½³�ÔËö，\
]¨6<ø´ '½³�Ô5³:õo(>I¯
:l£©�EFÐ¢；+�ì5［４］¿$¨íÒ�`
J�A ６８ËXY'½³�Ô�V>o(õ¬^Ë
£��?±¡�；¼¤5［５］¿$¨ñ±�'½³�
Ôo(¡�；ü3�5［６］:ñ±� ２０００—２００９ $
３９Ë��'½³�Ô�V+êo(¿¬，Î|á¨
��³�Ô%EF¬。MNN�g�LP*ÅO
º,�>o((�¡¢，:®�A>'½³�Ô�
V+ê¨o(¿$£¿¬，î$�Z>E+
Ð¢［７－１４］。

%æ8Aæ�,ññ¢、SÒ°�，��æi
Sç，æS�rY。ÂÃ�§¡�、ïòJKu�，
�ÅÉ¯)8�ø，:)8Úô、nÞ5��LY
?@，��ÐAÈGM�>¯��É3=。÷，２００７
$ ７% １８9%æ8YZ­\>Y�é（“７·１８”Y
�é），8AO ３ ｈ �� １９ Ë�¢�Ô±�� １００
ｍｍ，e�Y�ézà�È{|、�?、�8，=8�
ö�%µ¶V １３ ２��。２０１６$ ６% ２１9%æi
ßA��YZ¨��Å'½³�Ô，[uÉ6ª(
)�÷½é±² １００ ５ ｍｍ，zà¨çðµú'½(
�·X°Ô，nÞñò。é2I5［１５－１６］*{Û\]
�%æ8A'½³�Ô>¡�£E+Ð¢，�á#
8A6ª()�v±�u，õg»DÑ>�V�L
©。�¤$O8AÀ}>6ª()�»¼0�，�
¢¿À�%,º�。bc�Ã�$â8A6ª(
)�U÷½�Ô±Õ�，¿$¨'½³�Ô�t¡
�，|á¨o(*%EF¬，Î{Û�í¨qn�
�?±�w，�#ä'½³�Ô>E+q[�Áw
>?ô。

１　 µ¶�·¸

'½³�ÔÞÐ'½(��Ô³´LY，�Ô

±²Ñi��]Ü±w>o(Z)。fg《=O'
½Ò�E+xybð》，Æ １ ｈ�Ô±≥２０ ｍｍ�Ô
ð[ä'½³�Ô。

bcä4 ２００７—２０１５ $%æ8AA«)A<
３７Ë6ª()�>U÷½�Ô±Õ�，{Û�Ô½
ú�� １ËA��6ª()�>�Ô±²Ñ'½³
�Ô>¢£，zð[äÜ�'½³�Ô�V，�Ü
o�YZ��'½³�Ô，z¿üÛv。

２　 úr�âãÇÈ(¯

２．１　 úr�âãÞß��¬ÇÈ
fg�e{ÛÌp，２００７—２０１５ $'½³�Ô

<Û １９８�。ÂÃû�|}，\]½ú�6ª()
�vU$0,，We'½³�ÔYZ>rsY÷6
J����v�©+ê{Û，\�®�VYZ'½
³�Ô>�¢v�²（（YZ'½³�Ô>�v ／®
$6ª()�v）×１００％）räM��VYZ>r
s。/�Ü�'½³�ÔYZ>rs�，c¿ä ３
�£¬，¿üä：��Å（rs� ＜ １５％）、A¸Å
（１５％≤rs�＜５０％）uYrs（rs�≥５０％）。
{Û½ú�> １９８�'½³�ÔQ��Å�V １４０
�，� ７１％；A¸Å�V ４０ �，� ２０％；Yrs�V
１８�，� ９％。â １ $Y¨'½³�Ôrsu³´
>hº¿£。"\，'½³�Ô>³´£rs�L
�>pqÅ，A��Å�V÷½é±Y�L÷，�
２０～３０ ｍｍäk；eYrs�V÷½é±Y�LY，
�� ４０ ｍｍ>�V�Y�v，BQ １３ ��V>÷
½é±��¨ ５０ ｍｍ；A¸Å�V>é±¿ÀL¦
¡。\]½ú�>'½³�Ô� ４��V>ãY÷
½é±��¨ ８０ ｍｍ，BQ ３�äYrs�V，ãY
÷½é± ９３ ３ ｍｍ，YZO“７·１８”Y�éQ。;N
１� ８８ ３ ｍｍ ／ ｈä��Å�V。ÂM"\，��Å
�VQ�"YZ��³´>'½³�Ô。
２．２　 úr�âãÉ�、f�Æ�ÇÈ

'½³�Ô�Û¿»¼>$、%�t¡�，\
]½ú�ãá>Ü�YZO ３ % １２ 9（２０１３ $），
ãY÷½é±ä ３８ ｍｍ；ã�>�VYZO ９ % １６
9（２０１５$），ãY÷½é±ä ２７ ７ ｍｍ。Â� １ "
\，'½³�Ô6 ６ %C¨0�，７ %、８ %ãä³
Q，¿ü�Ñ¨ ４０ ４％u ３５ ９％。;N，７ %Q(—

０１１



! ３# b4{5：%æ8A'½³�Ô¡�¿$£o(¿¬

８%Q(> ４０ 3o�，ä'½³�Ô>�I½ú，
eÜ½#>'½³�Ô�v�Ñ¨=$>ÜÖ�
�，D¦ ３～４ ｄA"YZÜ�。

� １　 ２００７—２０１５Éúr�âãÞß��¬()
Ｔａｂｌｅ １　 Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ ｆｏｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｃｏｐｅｓ ａｎｄ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｆ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ
ｆｒｏｍ ２００７ ｔｏ ２０１５ �

２０ ｍｍ≤Ｒｈ ＜

３０ ｍｍ

３０ ｍｍ≤Ｒｈ ＜

４０ ｍｍ

４０ ｍｍ≤Ｒｈ ＜

５０ ｍｍ

Ｒｈ≥

５０ ｍｍ

��Å ７９ ３９ １３ ９

A¸Å １０ １０ ８ １２

Yrs ０ ２ ３ １３

　 　 Ó：ＲｈäãY÷½é±。

� １　 ２００７—２０１５$'½³�Ô�²%g¿À
Ｆｉｇ．１　 Ｍｏｎｔｈｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ

ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｆｒｏｍ ２００７ ｔｏ ２０１５

¿üÛþU$Yrsu÷½é±YÃ5Ã ４０
ｍｍ（i³´）>'½³�Ô�v�®$�V>�
²，"Ñ ２００７—２０１５$'½³�ÔrsA³´>$
g�t:�（� ２）。"\，２００７ $ä'½³�Ôr
su³´>öw$，eÜ$Yrsui³´�ÔY
Z>±²ãi，'Å¿ü�Ñ¨ ３０％u ５０％；Yr
s�V>�öwYZO ２０１３$，ei³´�V>�
öwYZO ２０１１ $。\]½ú�YZ¨�Ërs
£³´>çw$，ä ２００９u ２０１４$。MN，Y�v
$�'½³�Ô>rs£³´ÈZ¨L�>ëp
qÅ，� ２０１１ $'ÅÈÊ p¿À，２０１４ $�CY
rsui³´�V¦�0�>:�。
２．３　 úr�âã4Æ�ÇÈ

'½³�Ôä:õÅo(>Ü�，WekOL
»¼>9�t。ÆÜo ２４ ｈ c¿ä ４ Ë½ú，A：

� ２　 ２００７—２０１５ $YrsAi³´'½³�Ô�²>
$g�t:�

Ｆｉｇ．２　 Ａｎｎｕａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｌａｒｇｅｓｃｏｐｅ ａｎｄ
ｈｉｇｈｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｆｒｏｍ ２００７
ｔｏ ２０１５

��—�C（０８—１４½）、�C—��（１４—２０ ½）、
hÖ�—�9~Í（２０½—�9 ０２½）uCÖ�—
áÍ（０２—０８½）。� ３ $Y¨ ２００７—２０１５ $'½
³�ÔO ４Ë½úI¯>�²。Y(þK��ã�
>�C—��½ú，'½³�Ô>I¯²ãi，²
４３ ３％，;N ３ Ë½úzLäö�，¦�Ñ １９％S
T。ÂÃ'½³�Ô>I¯6+£:õ���q，
£�Ôz{>pqÅ�LY，WeþK��ãr>
CÖ�—áÍ½ú，Îè'½³�ÔI¯ã©>
½ú。

� ３　 ２００７—２０１５$'½³�Ô�²9�t
Ｆｉｇ．３　 Ｈｏｕｒｌｙ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ ｏｆ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ

ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｆｒｏｍ ２００７ ｔｏ ２０１５

��â�，�C—��（１４—２０½）ÞãÅYZ
'½³�Ô>½ú（� ４），�6<>$��kOÜ
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ð>r�。� ２００７ u ２０１３ $N，B3$�O�
C—��>�Vv¦»¼�ÃB¬½ú，¡üÞ
２０１０、２０１１、２０１４ u ２０１５ $¦�Ñ¨ÜÖ��。
２００７u ２０１３$>'½³�Ôz�IÃCÖ�—á
Í（０２—０８½），]�!»'½³�Ô>I¯6ü=
��Ã:õ��。

� ４　 ２００７—２０１５$'½³�Ô�vU$9�t
Ｆｉｇ．４　 Ｈｏｕｒｌｙ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｆｏｒ ｓｈｏｒｔ

ｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｆｒｏｍ ２００７ ｔｏ ２０１５

３　 úr�âãQô(Ú��åþ�ÙÚ

３．１　 úr�âãQô(Ú
á4�bi¾、�Í»DÕ�，¿$\]½ú

� １９８�'½³�ÔI¯½>o(§�u?@z
{，�ãö��ÔI¯½(>§�äk，: １９８��
V+êo(¿¬。ÂÃ'½³�ÔI¯½ ５００ ｈＰａ
>§�Läö�，Y��?ü¿>?@，Weo(
¿¬� ７００ ｈＰａ��Í>?@z{äk，５００ ｈＰａ z
{ä�，Î/�� bz+ê：� ７００ ～ ９２５ ｈＰａ �
©ÜªkO³�w，zðä³�w¬；��Í��
�h¾ih¾(?@，Ï ８５０ ｈＰａ �»¼>¾A^
º，zðäç¿h¾¬；�çª|�»¼>?@z
{，５００ ｈＰａ�ç¿��，i ５００ ～ ８５０ ｈＰａ ��ç¿
��Í|�¾Í、çª|�¾A，zðä?ü¿¬；
� ３５～４５°Ｎ、１１０～１２０°Ｅå( ５００ ｈＰａ�hpQR，
zðähp¬；� ７００ ～ ９２５ ｈＰａ �©�Üª�ûü
x¿iûüNs³�?@，zðäûüNs¬；�
¦6bÞ�e¿£，Ï|�»¼?@z{，zðä
(z{¬。

â ２$Y¨\]½ú� １９８�'½³�Ô�V
>o(¿¬，/��ebz，�<¿ä ６ �£¬，B
QYZ�vã�>ä³�w¬，< １３３ �，�

６７ ２％，B�äç¿h¾¬u?ü¿¬，¿üYZ¨
２３�u ２０ �，� １１ ６％u １０ １％，hp¬、ûüN
s¬u(z{¬�vL©，¿üä ９ �、７ �u
６�。

� ２　 ２００７—２０１５Éúr�âãQô(Ú
Ｔａｂｌｅ ２ 　 Ｓｙｎｏｐｔｉｃ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｆｏｒ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ

ｆｒｏｍ ２００７ ｔｏ ２０１５

³�

w¬

ç¿

h¾¬

?ü

¿¬
hp¬

ûü

Ns¬

(z

{¬

YZ�v ／� １３３ ２３ ２０ ９ ７ ６

I¯�² ／ ％ ６７ ２ １１ ６ １０ １ ４ ５ ３ ５ ３ ０

ÆYZ�vL�>³�w¬、ç¿h¾¬u?
ü¿¬，/�'½³�Ô�VrsY÷u³´+ê
{Û（� ５）。"\³�w¬>'½³�Ô¿ÀL
Á，Ú�÷½é±�� ５０ ｍｍ >Yrs�V，��
g�÷½é±÷Ã ４０ ｍｍ >��Å�V。÷½é
±�� ５０ ｍｍ> ３０Ë�VQ� ２２ Ëä³�w¬，
１７ËYrs�VQ� １１ ËÆÃ³�w¬，ÂM"
\³�w¬'½³�ÔOYrs³�Ô�VQ�
Ñ¨ÜÖ��。

� ５　 ２００７—２０１５$'½³�Ôklo(£¬�¢�
Ｆｉｇ． ５ 　 Ｓｃａｔｔｅｒ ｐｌｏｔ ｏｆ ｍａｉｎ ｓｙｎｏｐｔｉｃ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｆｏｒ ｓｈｏｒｔ

ｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｆｒｏｍ ２００７ ｔｏ ２０１５

ç¿h¾¬�V�v6�，�³�VL�，４ �
÷½é±�� ８０ ｍｍ >�VQ� ３ �ÆÃç¿h
¾¬，Ï¦YZO ７ %Q (，÷“７·１８”Y�é。
３—５%>��Å��VQç¿h¾¬F�。ÂM
"\，h¾ih¾(O%æ8A'½³�ÔQ~ß
>r4�Y，�6<¿�~É¯>�ÔO³´ur
s�¥�Üðr�，AOY(:õÅL�>¿�Å
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É¯÷½é±L÷>��Å'½³�Ô；eO%æ
8kô#（７、８%）ç¿h¾¬�Vz�ä÷½é±
YÃ ５０ ｍｍ>Yrs�V。

u7?ü¿¬>'½³�Ô�Vv£ç¿h
¾¬r�6Y，�B³´ArszxçÃç¿h¾
¬�V。２０�?ü¿¬'½³�ÔQ，Yrsu÷
½é±�� ５０ ｍｍ>�V¦+� １ �，��Å��
V�Y�v。?ü¿¬>�V� ５００ ｈＰａ >z{ä
k，７００ ｈＰａA� ª�Y�|�»¼>z{^º，
e³�w¬uç¿h¾¬zkl�çªz{ä¿
£�g，We%æ8A'½³�Ô>³´£rsE
+\�çª>?@z{äk。

� ６　 6<£¬'½³�Ô%EF¬（ａ．³�wⅠ¬，ｂ．³�wⅡ¬，ｃ．ç¿h¾Ⅰ¬，ｄ．ç¿h¾Ⅱ¬，ｅ．?ü¿¬，ｆ．hp
¬，ｇ．ûüNs¬）

Ｆｉｇ．６　 Ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌ ｍｏｄｅｌｓ ｆｏｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ （ａ． ｓｈｅａｒｌｉｎｅⅠ，ｂ． ｓｈｅａｒｌｉｎｅ Ⅱ，ｃ． ｃｏｌｄ
ｆｒｏｎｔⅠ，ｄ． ｃｏｌｄｆｒｏｎｔ Ⅱ，ｅ． ｗｅｓｔｅｒｌｙ ｔｒｏｕｇｈ，ｆ． ｃｏｌｄｖｏｒｔｅｘ，ｇ． ｔｙｐｈｏｏｎｐｅｒｉｐｈｅｒｙ）

YZ�vL©>hp¬、ûüNs¬u(z{
¬kl�÷½é±÷Ã ４０ ｍｍ >��ÅuA¸Å
�Väk，+� １�÷½é±�� ５０ ｍｍ >A¸Å
�V（ûüNs¬）。u7�¤$hpz{L©，Ï
Îm&â»¼>89Åo(，�B�Þ?@%æ8
A>Xlo(z{åÜ。ûüb�iBNs:%
æ>?@��L©，�\qÓûüNs£?ü&z
{pOº>§�（÷，２０１５ $ ８ % ２４ 9，ãY÷½
é±ä ５３ ｍｍ）。
３．２　 úr�âã�åþ�ÙÚ

u7Qø´:õz{Þ'½³�Ô>kl?
@z{，�o(ø´z{lVu?@wQø´z{
>Êª，We6<o(ø´RS É¯>'½³�
Ô���Y>r�。¿ü{!6<£¬'½³�
Ô>¤Ëo¬�V+êo(¿$，íóY6<£¬
'½³�Ô>%EF¬。ÂÃ³�w¬�V�，�

Ôrs£³´rüY，ÆB+Ü�¿ä��£¬，
A³�wⅠ¬u³�wⅡ¬，¿ü:\Yrs³�
Vu��Å��V。ç¿h¾O½ÓuB¬¿�
É¯>�Ô±h£³´rüLY，We�ÆB¿ä
ç¿h¾Ⅰ¬uç¿h¾Ⅱ¬，¿ü:\kô#
（７、８%）³�VuB¬¿�>��V。

³�wⅠ¬（� ６ａ）>Ùj ，%æ�Ã ５００
ｈＰａi¾¿h，８５０ ｈＰａ³�wu�Ídºw¦Ç°
���r�ñ±，@¿�V³�w��Qø´çp
¯à；２００ ｈＰａ ¿õA­���±@�ñ±ÖÓÜ
&；８５０ ｈＰａ¼#�A�Ã³�w��；Qè´X 
Ã³�w±æs，hè´¿ ÃB?Ss，"\³
�wⅠ¬�ähG³�w，³�w��äè´|´
YwA，AhQ¾(>n¡A，³�ÔqÉ¯Ãe
ÜA¸。³�wⅡ¬（� ６ｂ）z{>iç¾^Ë£
Ⅰ¬Lp¶，�çªÔ���£þK��¦6»
¼，We®£¬'½³�Ô���Å��Väk。

ç¿h¾Ⅰ¬（� ６ｃ）6 ５００ ～ ８５０ ｈＰａ ¦�»
¼>?ü¿，�Íh¾ Ã¿h，çªEæ(õt
yÔ��h¾h§à¼#�A，'½³�ÔAI¯
Ãh¾��hC。�M½%æ�Ã°þ&i�（�
 _¾“°i”）dj，zièi�>çªY(:'
½³�Ô�»¼>0�r4。ç¿h¾Ⅱ¬（�
６ｄ）M½°iNmSôiâ»¼æ�，S�¾A�
５００ ｈＰａç¿ Ã��，８５０ ｈＰａ ç¿ Ã�S±æ
@，¾ÍâC¨?@å?S。M½æ�¿ Ã¼,
«���，¿hçª?æÝõ³½，~StyQ�
¾(，%æ Ã ８５０ ｈＰａ Ýõ�Ss。ÂÃM½°
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i»¼Eæ，Y(:õ��Lr，We+YZ³´
L�>��Å'½³�Ô。

?ü¿¬（� ６ｅ）５００ ｈＰａ>�õ§�£ç¿h
¾¬Lp�，i¾¿¦â¾Ñ��±@，８５０ ｈＰａ E
æ(õÇ°idjS�，ä¿h§à¼#�A。５００
ｈＰａ¿� １１０°Ｅ½，%æ8AA"I¯'½³�Ô。
ÂÃÞ�çª|�»¼>¿i³�w^º，Ïqv
hQ(�>n¡，WeÉ¯>�ÔL�。

hp¬（� ６ｆ）�VÙj ，, ５００ ｈＰａ hpQ
R Ã １１０～１２０°Ｅ、３５ ～ ４５°Ｎ ½，%æ��:õ�
�ã�。M½hpC@i¾Ýõr�ñ±，５００ ｈＰａ
ç¿?@ñ±Q@，�Í�h¾ Ã�SQ@��
�，<½çª>QXu¼#�A¦�áÃ%æ��
YZ'½³�Ô。

� ７　 6<rs'½³�Ôqn��?±õw�（ａ．ΔＴ８５，ｂ．Ｔｄ，ｃ．８５０ ｈＰａ θｓｅ，ｄ．ＣＡＰＥ，ｅ．ＣＩＮ，ｆ．Qæª�´；wú��­wä
{Û�u，õ§>�@2wä��¿ w， @2wä �¿ w，õ�4wäQ w，\6ö§äD¦w，46,�
ä��w）

Ｆｉｇ．７　 Ｂｏｘ ｐｌｏｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｋｅｙ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｆｏｒ ｓｈｏｒｔｄｕｒａｔｉｏｎ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒａｎｇｅｓ（ａ． ΔＴ８５，ｂ．Ｔｄ，ｃ．８５０ ｈＰａ
θｓｅ，ｄ．ＣＡＰＥ，ｅ．ＣＩＮ，ｆ． ｗａｒｍ ｃｌｏｕｄ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ；Ｔｈｅ ｂｌｕｅ ｂｏｘｅｓ ｅｎｃｌｏｓｅ ｔｈｅ ２５ｔｈ ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅ （ｂｏｔｔｏｍ ｏｆ ｂｏｘ）ｔｏ ｔｈｅ ７５ｔｈ
ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅ ｖａｌｕｅｓ，ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｅｄｉａｎ ｖａｌｕｅｓ ｍａｒｋｅｄ ｂｙ ａ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｒｅｄ ｌｉｎｅ ｗｉｔｈｉｎ ｅａｃｈ ｂｏｘ；ｔｈｅ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｌｉｎｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｗｏ
ｅｎｄｓ ａｒｅ ｔｈｅ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｌｉｍｉｔｓ，ｔｈｅ ｂｌｕｅ ｄｉａｍｏｎｄ ｉｓ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅ，ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｄ ｐｌｕｓ ｓｉｇｎ ｉｓ ｔｈｅ ａｂｎｏｒｍａｌ ｖａｌｕｅ）

ûüNs¬（� ６ｇ）�VL©，�,ûüÃ±æ
Ç&��CÐ*S�½，SÌ�?ü¿±¾�òS
Qæ@，５００ ｈＰａûüx¿�Ã?ü¿h，§àQç
FpOº>§�，ÅÉ¯÷½é±Y>�V。,û
üÇ�&S�，８５０ ｈＰａ ûüQR Ã�TÖÓ�
9b��½，B?@>³�w"JÙÉ¯�>�V。

４　 úr�âã#$+C�E(¯

³:õo(I¯½Y(Þ��Ã6ïði×，Ï
�Üð>Ô���^º。Þ�o(F¬>|á�"
��Y，³�wⅠ¬£Ⅱ¬、ç¿h¾Ⅰ¬£Ⅱ¬'½³
�ÔI¯½�õ§��Lö�，�çª>è����
LYr�。We，b\]{!>qn��?±­§â
�Y( Kïð´> ８５０ ｈＰａ u ５００ ｈＰａ èr
（ΔＴ８５）、â$Ô���>�Í\¢（Ｔｄ）、â$è��
hº?@> ８５０ ｈＰａ¯p, è（θｓｅ）、4âm7:õ
5�>:õ�Z J（ＣＡＰＥ）、:õÈlJ±（ＣＩＮ）
uâ��ÔZ²>Qæª�´。qn��?±¦8
4s'½³�ÔI¯½(ã�>hÜË½�>×Ó
（５４７２７）ò¾Õ�+ê{Û。

o(E+Q�4 ８５０ ｈＰａ u ５００ ｈＰａ >èrâ
â$Y(> Kïð´。� ７ａ$Y¨��Å、A¸
ÅuYrs'½³�Ô> ΔＴ８５õw�。"\，�Ô
rs\Y，�u\A，��Å�V １９ ℃≤ΔＴ８５≤３１
℃，Yrs�V ２２ ℃≤ΔＴ８５≤２８ ℃，Ï��Å�V
>Q vu¦wLiÃA¸ÅuYrs�V，�、
 �¿ w ３��Vr�6Y。

£Ô�pq>�Í Ｔｄu ８５０ ｈＰａ θｓｅ>õw�
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（� ７ｂ、ｃ）A�p<>¡�，6<rs'½³�Ô:
'Å>�ur�6Y，ＴｄO ２６～２８ ℃，８５０ ｈＰａ θｓｅO
９０～９２ ℃；� ur�»¼，Yrs�VLi，ＴｄV
ä １４ ℃，８５０ ｈＰａ θｓｅVä ５２ ℃，��Å�Vz¿ü
ä １２ ℃u ３５ ℃。��?±>Q vuD¦w�v
�Ôrs0Yeyi，ＴｄD¦wÂ��Å> ２１ ℃y
�Yrs> ２４ ℃，８５０ ｈＰａ θｓｅ>D¦wÂ ６５ ℃y
� ７８ ℃。

m7:õ5�> ＣＡＰＥO9�E+Q�Xlr
4，ÜZ ＣＡＰＥ\Y\ÅI¯³o(。³:õ>I
¯NÛlÜð>:õÈlJ ＣＩＮ，ＣＩＮ �Y6áÃ
³:õ>I¯，�÷¥6áÃJ±>°¯。Â
ＣＡＰＥu ＣＩＮ>õw�（� ７ｄ、ｅ）"\，'Å:6<
rs'½³�ÔA�pÊ>¿À¡�。6<rs
> ＣＡＰＥ u ＣＩＮ > �¿ w¦£B u（０ Ｊ·
ｋｇ－１）Lö�，BQA¸Å�V> ＣＡＰＥ  �¿ £
 uXº。Yrs�V> ＣＡＰＥ õ�L<， �¿

 u��¿ ¿üä １００ Ｊ·ｋｇ－１u１ ９００ Ｊ·ｋｇ－１，�
uLi，²３ ２００ Ｊ·ｋｇ－１；��Å�Võ�A，５０ Ｊ·
ｋｇ－１≤ＣＡＰＥ≤７５０ Ｊ·ｋｇ－１，�uVä１ ７５０ Ｊ·ｋｇ－１；A
¸Å�V> ＣＡＰＥ wFQ，õ�A(ä ０ Ｊ·ｋｇ－１≤
ＣＡＰＥ≤１ ９００ Ｊ·ｋｇ－１；¦wv�Ôrs>0Yey
i。ＣＩＮ�uÂ��Å�V> ４２０ Ｊ·ｋｇ－１ ��Y
rs�V> １８０ Ｊ·ｋｇ－１，<½õ��A，¦w �。
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