
! ３７"　 ! ４#
２０１７$ １２%

& ' ( ) * +
ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＭＡＲＩＮＥ ＭＥＴＥＯＲＯＬＯＧＹ

Ｖｏｌ．３７　 Ｎｏ．４
Ｄｅｃ．，２０１７

íj，234，¶îj，}．)�56“ä±å”（１４１０）̂ x?�^ùþ)ÑÇÁU°���［Ｊ］．&'()*+，２０１７，３７
（４）：４９－５７．
Ｌｉａｎｇ Ｊｕｎ，Ｃｏｎｇ Ｃｈｕｎｈｕａ，Ｚｈａｎｇ Ｓｈｅｎｇｊｕｎ，ｅｔ ａｌ． Ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ ｉｎ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｙｐｈｏｏｎ Ｍａｔｍｏ（１４１０）ｄｕｒｉｎｇ ｉｔｓ
ｅｘｔｒａｔｒｏｐｉｃａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｎｄ ｉｔｓ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍａｒｉｎｅ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２０１７，３７（４）：４９－５７． ＤＯＩ：１０．
１９５１３ ／ ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ２０９６－３５９９．２０１７．０４．００６．（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

bf!"“ghi”（１４１０）jKGNklm>noJ12Nde

íj１，234２，¶îj３，¶æ5１，çè１

（１． EC»()5，~ª EC １１６００１；２． JKL()5，JK NO ２５００３１；３． ?@()A*;<B��o(@PQR,b
¸，CD １０００８１）

!"：ùO¼èIN÷�bI?=ø、ＦＹ２Ｄ（０ １°×０ １°）ùúûÜ、ü�<�INý0$þ、ªr
Æpkl/ ＮＣＥＰ ／ ＮＣＡＲÇ1´kl，ÿO!�"£R!"“#ò$”（Ｍａｔｍｏ，１４１０）9:%Ø¯è
/¶Ø¯è��(0�z���U&'1´。BC¦µ：１）Ｍａｔｍｏ9:%Ø¯è/¶Ø¯è��，
ðå(FXÎ»"bàÝe¶)NO，0ð»*/Ø¹*1§=+!/,!!�，)°!bòÊ
Ø�。.!�8-.0å/�|，Ñ301àÝ!8ÊJ23，î94Îå/+!&¡，å/+!
!�.wÂÀ。２）¶Ø¯è/%Ø¯è(0�ò±�0!"å(FX(!�ÌÍ¼，î¶Ø¯è
(0�µ£Rd%Ø¯è。SÎ!�.w5f¶ê，%Ø¯è(!�.w/67ÿ�â¶Ø¯è
µ£ãÀ。３）.0�Î!"FX@+、,ÙX8�5f¶ê，+,ÙX/9Y:R.0�=â;
(<=NO。¶Ø¯è�>:d+,ÙX/9:，ð»*?(½@�j.，_Aÿ�±²，.0�
�»0+!b_,ÙX8@；̈ %Ø¯èB+ÙXC6,ÙX�，RXÿ�ÊðØ¹�Ê±²，.
0��d%Ø¯èØ¹A。
#$%：!"；0�；gnÌÍ；!�
&'()*：Ｐ４５８．１２４　 　 +,-./：Ａ　 　 +01*：２０９６－３５９９（２０１７）０４－００４９－０９
ＤＯＩ：１０．１９５１３ ／ ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ２０９６－３５９９．２０１７．０４．００６

2345：２０１７０６０７；6745：２０１７０８０８

89:;：@PQRST;<UV±XYZ（２０１５ＣＢ４５２８０４）；@P[\A*S]YZ（４１４７５０５５，４１１７５０６３，４１５７５０６３）；̂ _&:`Aa

bcdeS]YZ（ＱＹＸＭ２０１５０１，ＱＹＸＭ２０１６１２，ＱＹＸＭ２０１６１５）；EC»AaWXYZ（２０１４Ｅ２１ＳＦ００９）；JKL[\A*S]

YZ（ＺＲ２０１３ＤＱ００９）

<=>?：íj（１９６７—），~，;<g`9`hi�，klmnJ#o(�+�;<h{，ｑｉｎｌｄｊ＠ １６３．ｃｏｍ。

Ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ ｉｎ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｙｐｈｏｏｎ Ｍａｔｍｏ（１４１０）
ｄｕｒｉｎｇ ｉｔｓ ｅｘｔｒａｔｒｏｐｉｃａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｎｄ ｉｔｓ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ＬＩＡＮＧ Ｊｕｎ１，ＣＯＮＧ Ｃｈｕｎｈｕａ２，ＺＨＡＮＧ Ｓｈｅｎｇｊｕｎ３，ＺＨＡＮＧ Ｌｉｈｏｎｇ１，ＳＡＩ Ｈａｎ１

（１． Ｄａｌｉａｎ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ，Ｄａｌｉａｎ １１６００１，Ｃｈｉｎａ；２． Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ，Ｊｉｎａｎ
２５００３１，Ｃｈｉｎａ；３． Ｓｔａｔｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｓｅｖｅｒｅ Ｗｅａｔｈｅｒ，Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００８１，
Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ｃｙｃｌｏｎｅ Ｙｅａｒｂｏｏｋ ｏｆ Ｃｈｉｎａ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ＦＹ２Ｄ ０ １°
×０ １° ｃｌｏｕｄ ｔｏｐ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄａｔａ，ｈｏｕｒｌｙ ｒａｉｎｆａｌｌ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｗｅａｔｈｅｒ ｓｔａｔｉｏｎｓ
（ＡＷＳ），ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌ ｄａｔａ ａｎｄ ｔｈｅ ＮＣＥＰ ／ ＮＣＡＲ ｒｅａｎａｌｙｓｉｓ ｄａｔａ， ｔｈｅ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｉｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｔｈｅ ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ ｔｏ ｔｈｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｒａｉｎｆａｌｌ ｄｕｒｉｎｇ ｔｙｐｈｏｏｎ Ｍａｔｍｏ（１４１０）
ａｆｆｅｃｔｉｎｇ Ｌｉａｏｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ａｎｄ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ． Ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ：１）Ｍａｔｍｏ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ
ｅｘｔｒａｔｒｏｐｉｃａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｗｈｅｎ ａｐｐｒｏａｃｈｉｎｇ ｗｅｓｔｅｒｌｙ ｔｒｏｕｇｈ ａｎｄ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ ｚｏｎｅｓ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｔｈｅ
ｌｏｗｅｒ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｔｙｐｈｏｏｎ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ Ｍａｔｍｏ ｉｍｐａｃｔｓ ｏｎ Ｌｉａｏｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ａｎｄ Ｓｈａｎｄｏｎｇ



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３７"

Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ，ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａｎ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｌｏｗ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｗｅｓｔｅｒｌｙ ｔｒｏｕｇｈ． Ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｒｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ ｆｒｏｎｔａｌ ｚｏｎｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｗｅｓｔｅｒｎ ｆｒｏｎｔａｌ ｚｏｎｅ． Ｔｈｅ ｆｏｒｍｅｒ ｈａｓ ｗａｒｍ ｆｒｏｎｔ
ｆｅａｔｕｒｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｌａｔｅｒ ｈａｓ ｔｈｅ ｃｏｌｄ ｆｒｏｎｔ ｆｅａｔｕｒｅ． Ｂｏｔｈ ｏｆ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔ ｚｏｎｅｓ ｍｏｖｅ ｅａｓｔｗａｒｄ． Ｔｈｅ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ
ｚｏｎｅ ｉｎ ｒｉｎｇ ｆｏｒｍ ｔｈａｔ ｉｓ ｗｒａｐｐｅｄ ｕｐ ｔｈｅ ｔｙｐｈｏｏｎ ｃｅｎｔｅｒ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ａｐｐｅａｒ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｔｙｐｈｏｏｎ
ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｓｔｒｏｎｇ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ ａｐｐｅａｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｌａｙｅｒ ａｔ ｔｈｅ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ，ｔｈｅｎ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ
ａｒｅａ ｉｎ ｈｉｇｈｅｒ ｌａｙｅｒ ｐｒｏｐａｇａｔｅｓ ｄｏｗｎｗａｒｄ，ｂｕｔ ｉｔ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｃｏｉｎｃｉｄｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｌａｙｅｒ ｃｏｌｄ ｆｒｏｎｔ，
ｗｅａｋｅｎｉｎｇ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｌｏｗｅｒ ｌａｙｅｒ ｃｏｌｄ ｆｒｏｎｔ． ２）Ｂｏｔｈ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｏｖｅｒ Ｓｈａｎｄｏｎｇ
Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ａｎｄ Ｌｉａｏｄｏｎｇ ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ａｐｐｅａｒ ｉｎ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｙｐｈｏｏｎ ｌｏｗ ｐｒｅｓｓｕｒｅ
ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，ｂｕｔ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ｉｓ ｍｕｃｈ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ Ｌｉａｏｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ．
Ｔｈｅ ｃｌｏｓｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ ａｒｅ ｆｏｕｎｄ． Ｔｈｅ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ ａｎｄ
ｔｈｅ ａｓｃｅｎｄｉｎｇ ｍｏｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ａｒｅ ｓｔｒｏｎｇｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｉｎ Ｌｉａｏｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ
ｍｏｒｅ ｓｅｖｅｒｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｙ． ３）Ｔｈｅ ｓｔｒｏｎｇ ｒａｉｎ ｂｅｌｔ ｉｓ ｃｌｏｓｅｌｙ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｔｈｅｒｍａｌ
ａｄｖｅｃｔｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｔｙｐｈｏｏｎ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，ａｎｄ ｔｈｅ ｊｏｉｎｔ ａｒｅａ ｏｆ ｗａｒｍ ａｎｄ ｃｏｌｄ ａｉｒ ａｄｖｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
ｌｏｗｅｒ ｌａｙｅｒ ｈａｓ ｇｏｏｄ ｔｒａｃｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎｆａｌｌ． Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ａｌｗａｙｓ ｌｏｃａｔｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｊｏｉｎｔ ａｒｅａ
ｏｆ ｗａｒｍ ａｎｄ ｃｏｌｄ ａｉｒ ａｄｖｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｌａｙｅｒ，ｐｏｓｓｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｒｅｍａｒｋａｂｌｅ ｂａｒｏｃｌｉｎｉｃ ｉｎｓｔａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｔｈｅ
ｄｅｅｐ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｍｏｔｉｏｎ，ａｎｄ ｔｈｅ ｓｔｒｏｎｇ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｏｃｃｕｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｍ ａｉｒ ａｄｖｅｃｔｉｏｎ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｃｏｌｄ ｆｒｏｎｔ
ｚｏｎｅ． Ｗｈｅｎ ｉｔ ｃｈａｎｇｅｓ ｆｒｏｍ ｃｏｌｄ ａｄｖｅｃｔｉｏｎ ｔｏ ｗａｒｍ ａｄｖｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｌａｙｅｒ ｉｎ Ｌｉａｏｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ，
ｔｈｅ ｓｔｒｏｎｇ ｒａｉｎｆａｌｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｍａｉｎｌｙ ｏｃｃｕｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ｐａｒｔ ｏｆ Ｌｉａｏｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ　 ｔｙｐｈｏｏｎ；ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ；ｅｘｔｒａｔｒｏｐｉｃａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ；ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ

BC

rs(t（ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅ，ＴＣ）78²� P
Q�`ÁÉ®［１］，β 2Ý¢ÇQl���LÜ
�［２］。56ÅÆï*át8sÑ5［３］、ÅÆ*0L
M�×Ø�ÔÕRS}{|［４－５］�56U°²Ê`
ÁÉ�ÿÈPQ。ÅÆ=O�56OEU°?Ã
klóþèÅÆR�CWKCk［６］，¾H=O�&
KCZúOA¼�JÓ�¯。56U°�²Êü
HÇâD��wêjy¯［７］。RSÐ70，�w 
��56OEU°óþèÇêïk，�w ��Z
óþèÇÆïk，*²�ÿPQ�`ÁÉ�［７］。¹
ÁÂC[ ＴＣ，(ÂH?vwIÏ�yz{|，56
®)�PQ，Ç68²Ê�ÿ¸¤¥。p·xy
6j)�ÈE［８－９］、}~(�,�［１０－１３］、���?�
wIÏ［１４－１６］}�LQ��56U°²ÊUù¤¥
)�。��ÄÅyÎ�56，Ç/iÔ:�U°�
ýçè E&(［６，１７－１８］，µ�¢c�56��cÔ
:�U°²ÊËçèPQ�c，oo345678
9:�+� Eå&，ZÌ�¢�+?��§。t
Ç¢C[Z_&、_&&��W&C¬�56，(

ÂÇ¿]±、*SS)���，!Á�;<��，æ
Ç68��Q，�+�¬�lg9，pÍ56U
°²Ê�;<éu-,。

２０１４$� １４１０656（Ｍａｔｍｏ，ä±å）�¢�
¿ÅÆ�@C[��^W_&Ô:+34Qb�
Q²U°�ë�（I １）。÷56 ７ % ２４ îG·÷
ë��JKí}（ò5Õ:`）�~Kí}（³;Õ
:`），JKí}óþE78，ÇKC¬�4J�
（３７ ４°Ｎ，１２２ ７°Ｅ）î8ÛOE，̧ １６３ ｍｍ；¹cV
#~Kí}úC¬Ô:�U°Û�� １０ ｍｍ，Ç{
Ô:¸ ２０ ～ ４０ ｍｍ，S�xOEî8ÛóþèEC
（３８ ９°Ｎ，１２１ ６°Ｅ），̧ ３８ ｍｍ，���¿&}[p
()x（３９ １°Ｎ，１２３ １°Ｅ）î8ÛýW78Û`，̧
９３ ｍｍ（I １ｂ）。~Kí}HJKí}�ygI １６０
ｋｍ，H��56?Ãy" １６０～４５０ ｋｍ，æ�ÔU°
&(ìpQb（I １ｃ），¾Ç?�FGmi=��
ñ。â>W| ＮＣＥＰ ／ ＮＣＡＲ »²7��、S±+Ü
��、ＦＹ２Ｄ Ä�V��� ０ １° × ０ １°qÒê°
（ＴＢＢ）��ÑsV[p()xU8Û��，Á
Ｍａｔｍｏ��0~Kí}�JKí}U°�w�²Ê
�&(JKðÒ²7。
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I １　 56 Ｍａｔｍｏ�ÄÅ（ａ；56e%·g ６ ｈ，³;Õ�ò5Õ:`²?¸~Kí}�JKí}Ô:），２０１４$ ７% ２４î
２０V—２５î ２０VU°Û（ｂ；ae：ｍｍ），ÐÑ56��#·?Ã&±M(Z�EC、4J��sV8Û（ｃ；Ù(À[
�ëö¸JKí}�U°V·）

Ｆｉｇ．１　 Ｔｒａｃｋｓ ｏｆ ｔｙｐｈｏｏｎ Ｍａｔｍｏ（ａ；Ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｖａｌ ｏｆ Ｔｙｐｈｏｏｎ ｌｏｃａｔｉｏｎ ｉｓ ６ ｈ；Ｔｒｉａｎｇｕｌａｒ ａｎｄ ｑｕａｄｒｉｌａｔｅｒａｌ ｒｅｇｉｏｎｓ ａｒｅ Ｌｉａｏｄｏｎｇ
Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ａｎｄ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ），ａｎｄ ｒａｉｎｆａｌｌ ａｍｏｕｎｔ ｆｒｏｍ ２０：００ ＢＳＴ ２４ ｔｏ ２０：００ ＢＳＴ ２５ Ｊｕｌｙ ２０１４（ｂ；
ｕｎｉｔｓ：ｍｍ），ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ ｓｅａ ｌｅｖｅｌ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｕｒｉｎｇ ｔｙｐｈｏｏｎ ｉｍｐａｃｔ ａｎｄ ｈｏｕｒｌｙ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｄａｌｉａｎ ａｎｄ
Ｃｈｅｎｇｓｈａｎｔｏｕ（ｃ；Ｔｈｉｃｋ ｌｉｎｅ ｓｅｇｍｅｎｔｓ ｉｎ ａｂｓｃｉｓｓａ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈｅ ｓｔｒｏｎｇ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ）

１　 Ｍａｔｍｏ��9§Z��VW

ＭａｔｍｏÂ ２０１４$ ７% １７îù4ÂxyzÐK
�'M[，è¼úCñ¼Hp�mi?È�¸�5
6。２３î ０４V（CDV，0c）�m5Ö}*��
¸56，+Â １６ Vè;<O¬ÅÆ，�w��¸�
rs67，Ü*¼åCñ¼Hp，２４ î ０８ V*ið
úKC¬ð,ÿÌ，s�Ô¼KCåCñ¼Hp，
ð,ðÍ¤«，+Â ２５ î １０ VèCqìK¬»�
,&*¼KCñ¼Hp，１８ V�mJKí}KC¬
�4J�ð,W&C¬，Â ２６ î ０８ Vèíîí}
C¬Õ·ï6（I １ａ）。２４ î ０８ VZÕïï，
Ｍａｔｍｏ�w¸rs67。�Ç��，[ ２４ î ２０ V
�，JKí}�~Kí}�56U°÷ë。JKí
}óþE78，¹~Kí}E¬²Ô:8Û¸ ２０ ～
４０ ｍｍ（I １ｂ）。

m ＴＢＢ�²Ê（I ２）�Ð{ó，Ｍａｔｍｏ ÅÆÕ
#（I ２ａ），56kãqIPQ��，²ÊÈï7Õ，
�Áxq:kl²Êè56?ÃOk。pV，４０°Ｎ
m¿��ôKC—úO¼�9~ûïqs。２４ î
２０V（I ２ｂ），56qIHú6ûïqs�+，�Á
xqI¼56C¬UV，¹½qI¨��WJKí
}�~Kí}。Ü*，C¬�qsUV（I ２ｃ），�
Ç��，JKí}KC¬¨óþJV�U°，¹~
Kí}�&Â2(t^x«（I ３ｄ），ÇsV8Û�
�� １ ｍｍ；pV，56O¬�qI³Âði，¾H5
6KO¬�Yrs9Z（Ð0BÉ“Y9”）¼úO
k¦V，HKH�EÆ9Z³Â�+，56HYr
s����s¢jÑ�¯。２５ î ０８ V（I ２ｄ），5
6KCñ¼qs;áUV，ÇO¬qsPQ��，
�ÁÉ®ÿÈPQ；JKí}ÁxUV，»��
UJV�U°，¹~Kí}�sV8ÛE��_m
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３ ｍｍ。¹*，56KC¬UV�?�wÁxq�H
Z~Kí}K¬（I ２ｅ），JKí}�U°s�Õ
·，~Kí}�U°÷ëÈ�。２５ î １４ V÷ë（I
２ｆ），56O¬�átqIs��i，HÇCÛ�K
CkqsÑ5，KCk�?�wq��w��，�

è~Kí}NO ３ ｈ，U°Qñå�。
²7@P，ＭａｔｍｏC[#·，qI(SâÁÉV

)¸`ÁÉ+Z®，?�wÁxq�èÇKCk
UV，U°²Ê²�PQ��ÁÉ�，æc¬eÂ
56Ck，JKí}�U°ÛPQ�Â~Kí}。

I ２　 ２０１４$ ７% ２４ î ０８ V（ａ）、２４ î ２０ V（ｂ）、２５ î ０２ V（ｃ）、２５ î ０８ V（ｄ）、２５ î １２ V（ｅ）、２５ î １４ V（ｆ）56
Ｍａｔｍｏ� ＴＢＢ²Ê（ae：℃）

Ｆｉｇ．２　 ＴＢＢ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｙｐｈｏｏｎ Ｍａｔｍｏ ａｔ ０８：００ ＢＳＴ ２４（ａ），２０：００ ＢＳＴ ２４（ｂ），０２：００ ＢＳＴ ２５（ｃ），０８：００ ＢＳＴ ２５（ｄ），１２：００
ＢＳＴ ２５（ｅ）ａｎｄ １４：００ ＢＳＴ ２５（ｆ）Ｊｕｌｙ ２０１４（ｕｎｉｔｓ：℃）

２　 12:;Z<2:;����MÓ(
(à

２．１　 8íîRS=ÖZFGmw>?
ＭａｔｍｏÅÆC[��~Kí}（I ３ ?�³;

Õ:`）�JKí}（I ３ ?�ò5Õ:`）#·，
Y9V¡èîâ&O¬（I ３ａ－ｃ），4CO¬�PQ
�ú6ûKH。¹Úú6û�KH�56�C[，
Ｍａｔｍｏs�¾¿9~%x（I ３ｂ、ｃ），ú6s}~(
òV!",56ú¬（I ３ｄ－ｆ），Õ4K��ú|}
�rq®。pV56¨i)�，56K¬ ３５１ Ｋ
��(�HÇúk ３３６ Ｋ�Ck ３３３ Ｋ�}(�Ü
·yÃe°}=ös�ê«（I ３ｄ），èＭａｔｍｏ�ú

k�KCk，²?Õ4KCúO¼�¿Kú¼�^
s。Z ２５î １４ V（I ３ｅ），úk}~(È�，òV
!�,�(�，Õ4�ôm56?Ã¿OC¼¦V
�^s，Ç[�yÃe°}=öÿÈê«，²�P
Q�}^^ùJK（I ３ｅ ?56úkë��）；5
6KC¬�^s[Ok�(�¼Ck}(�óS，
²��^�JR（I ３ｅ ?56Ckë��）；U°
#·，JKí}ëìeÂ}^s[，~Kí}Z(
}^^sÔ,�^^s。�»è56 Ｍａｔｍｏ )�
mi?Ç^x«óþ\?�w}^��^^ùþ
)。æ�ô^:+(y¼¹Ò（I ３ｅ、ｆ），Õ4^�
56?Ã�^h^ùþ)［１３］，Ï Ｍａｔｍｏ)�mi?
§�óþ°s(tè^M[�ûUVmi。
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I ３　 ２０１４$ ７% ２５î ０８V（ａ）、１４V（ｂ）、２０V（ｃ）３００ ｈＰａ9wþ（,ö，ae：ｇｐｍ）�°wþ（dö，ae：Ｋ）（�³@
¨6!≥２０ ｍ ／ ｓ）；０８V（ｄ）、１４V（ｅ）、２０V（ｆ）８５０ ｈＰａ6rÛþ�yÃe°þ（ae：Ｋ；�³@¨ ６ ｈ U°Û≥１５
ｍｍ，·g １５ ｍｍ）；０８V（ｇ）、１４V（ｈ）、２０V（ｉ）yÃe°（,ö，ae：Ｋ）m56?Ã�i¼xyôM�xyxþ
（�³@¨ªw≥６×１０－５ ｓ－１）（³;Õ�ò5Õ:`²?¸~Kí}�JKí}Ô:；7R¸56?Ã）

Ｆｉｇ．３　 Ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｈｅｉｇｈｔ（ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅｓ；ｕｎｉｔｓ：ｇｐｍ）ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（ｄａｓｈｅｄ ｌｉｎｅｓ；ｕｎｉｔｓ：Ｋ）ｆｉｅｌｄｓ ａｔ ３００ ｈＰａ（Ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ
ｉｎｄｉｃａｔｅ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ≥ ２０ ｍ ／ ｓ）ａｔ ０８：００ ＢＳＴ（ａ），１４：００ ＢＳＴ（ｂ）ａｎｄ ２０：００ ＢＳＴ（ｃ）２５ Ｊｕｌｙ ２０１４；Ｗｉｎｄ ｖｅｃｔｏｒｓ ａｎｄ
ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（ｕｎｉｔｓ：Ｋ）ｆｉｅｌｄｓ ａｔ ８５０ ｈＰａ（Ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ６ ｈ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ≥１５ ｍｍ，
ｗｉｔｈ １５ ｍｍ ｉｎｔｅｒｖａｌ）ａｔ ０８：００ ＢＳＴ（ｄ），１４：００ ＢＳＴ（ｅ）ａｎｄ ２０：００ ＢＳＴ（ｆ）２５ Ｊｕｌｙ ２０１４；Ｍｅｒｉｄｉｏｎａｌ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ
ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅｓ；ｕｎｉｔｓ：Ｋ）ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｔｙｐｈｏｏｎ ｃｅｎｔｅｒ ａｎｄ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｆｌｏｗ ｆｉｅｌｄ（Ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ
ｉｎｄｉｃａｔｅ ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ ≥６× １０－５ ｓ－１）ａｔ ０８：００ ＢＳＴ（ｇ），１４：００ ＢＳＴ（ｈ）ａｎｄ ２０：００ ＢＳＴ（ｉ）２５ Ｊｕｌｙ ２０１４（Ｔｒｉａｎｇｕｌａｒ ａｎｄ
ｑｕａｄｒｉｌａｔｅｒａｌ ｒｅｇｉｏｎｓ ａｒｅ Ｌｉａｏｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ａｎｄ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｅｎｉｎｓｕｌａ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ｔｈｅ ｄｏｔ ｉｓ ｔｈｅ ｔｙｐｈｏｏｎ ｃｅｎｔｅｒ）
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　 　 (Â~Kí}�JKí}�U°kl�56
Ck^:��，�pm56?ÃAyÃe°�xy
xþ�i¼ôM（I ３ｇ－ｉ，xy6rÛ(i¼6 ｖH
－１００×ω�4），ð�k²756^x«�?�w^
ùÁ�¿í}U°���。２０１４ $ ７ % ２５ î ０８
V（I ３ｇ），３５ ～ ４０°Ｎ Ü· ７００ ｈＰａ Ð0¨�}~
(，~Kí}（３８ ～ ４０°Ｎ）u´¸}~(»@，E(
´V¡，̧ 0®¯p:；¹56?Ãm¿Z ３７°Ｎ
�JKí}O¬Ô:¨çè θｅ }=öê«:，
Ｍａｔｍｏ[~ ２００～８５０ ｈＰａÜ·¼0¦V��õHÇ
Ck?u´�}~(/Õ4�9~^:Ës�È
�，̂ ù{|È�\÷:`�[S¯p，－ ６ × １０－３

ｈＰａ·ｓ－１�[S¯p?Ã( ６ ｈ ï� ７００ ｈＰａ ¦V
Z ２５０ ｈＰａ，̂ :[�V´[S¯p:��ªw:，
JKí}ÁxUVöä；pV4J�� １２ ｈ U°Û
¿ １００ ｍｍ，ECO¬Ô:� １２ ｈ U°Û� １０ ｍｍ
Æê。２５ î １４ V（I ３ｈ），(Â56�CH，56
Ck^:HZJKí}C¬，̂ :[ ６００ ｈＰａ Ð0
¨Ô¸0®(x，JKí}��U°s�Õ·；p
V，３９～４０°Ｎm¿~Kí}u´�[S¯p÷ëÈ
�（¼[��\-），ÇO¬�K¬��V8Û( １
～２ ｍｍ\Z ５ ｍｍ Æê。２５ î ２０ V（I ３ｉ），56
ÿÈ¾¿9~û，３５４ Ｋ}=öm ６ ｈ ï� ５００ ｈＰａ
0¦Z ７００ ｈＰａ，̂ :[�}=öÿÈê«�øy，
xyªwOáUV，３９°Ｎm¿~Kí}[~V´¸
[S¯p:，~Kí}U°\�，ECK¬�[p
()x（３９ １°Ｎ，１２３ １°Ｅ）６ ｈ8Û¿ ６０ ｍｍ；pV，
JKí}（３６～３８°Ｎ）u´¨¸}(�»@，́ ³
ÂV¡，̧ 0®¯p:，U°Õ·。Ü*，̂ :K
H，~Kí}Ô,0®¯p:，̂ ù�w��，s�
Ô¸^�:，U°Á�Õ·。

(p�»，�¿í}�U°H56^x?�?
�w^ùmiêjy¯。Ｍａｔｍｏ ��#·，JKí
}&Â56^x�^s[，*eÂú6ûï9~%
xó0:�[S¯p:H}^ï�[S¯p:，̂
ù�w�xy¯p ~Kí}PQå�。
２．２　 FGRSdM@�(à

[>²7@P，Ｍａｔｍｏ ^xúk�KCk²?
²�}^��^^ùJK，JKí}�~Kí}�
U°QUùè56uZ^x«^ùmi?。

Ð ｕ、ｖ@¨°±6!�v¼�i¼²Û，θｓｅ
@¨÷yÃe°，è ｐ (ÀI?�¼`prÈrY
*，̂ ùl]［１９－２０］¸：

Ｆｎ ＝
ｄ !θｓｅ
ｄｔ

（１）

Ｆｎ１ ＝ －
!θｓｅ
２
Ｄ

Ｆｎ２ ＝
!θｓｅ
２

（Ｅ２ｓｔ ＋ Ｅ
２
ｓｈ）
１
２
ｃｏｓβ （２）

Ｆｎ３ ＝ －
１

!θｓｅ

θｓｅ
ｐ
（
θｓｅ
ｘ
ω
ｘ
＋
θｓｅ
ｙ
ω
ｙ
）

Ｆｎ ＝ Ｆｎ１ ＋ Ｆｎ２ ＋ Ｆｎ３ （３）

Ç?：Ｄ ＝
ｕ
ｘ
＋ ｖ
ｙ

¸°±iw；Ｅｓｔ ＝
ｕ
ｘ
－ ｖ
ｙ

¸¦V

Õ)；Ｅｓｈ ＝
ｖ
ｘ
＋ ｕ
ｙ

¸j)Õ)。iwY Ｆｎ１@¨è

°±��（Ｄ ＜０）à°±�i（Ｄ ＞０）øù�°±°
wøw�\Èà��；)ÕY Ｆｎ２ @¨V¿°±)
Õøù�^ù{|，Ç? β¸ θｓｅ }=öH¦-ùÜ
·�ú;，β �Â ４５°V，�¦-ù�^ù，µ6þ
�)ÕYC¢�^ù{|；{+Y（àûÔY）Ｆｎ３
¢(Â°±²Ê�Q²�xy!w�÷yÃe°
34�。@（３）?Ä�Y¸�=V@¨^ù，̧ ¯
V@¨^�。

２０１４$ ７% ２５ î ０８ V，}~(¨�,56^
x，θｓｅ }=öê«s²?eÂJKí}K¬�íî
í}C¬（I ３ｄ），yÝÔ�¿:`óþ^ùl]E
=?Ã（I ４ａ），�w²?I¸ ３０×１０－１０Ｋ·ｍ－１·ｓ－１

� ８４×１０－１０ Ｋ·ｍ－１·ｓ－１。µ56^x«Ck^ù
�wPQå�，¹~Kí}&Â ２ ¿E=?ÃÜ·
:`，̂ ù�w�� ６×１０－１０ Ｋ·ｍ－１·ｓ－１，１２ ｈU°
Û� １０ ｍｍÆê，JKí}&Âúk}^[，Ç^
ùl]?Ã=¸ ３０×１０－１０ Ｋ·ｍ－１·ｓ－１，eÂ56C
k}�6�r_&，m¿óþ�U°:（I ４ａ ?�
³:），÷Ô:U°\�Oá ５ ｈ。Z ２５ î １４ V
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