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Ò§�。¨©，? ＳＡＲ&M6þrÛ（+Ü6þ）H
Ù@6þrÛ（«C6þ）²�¸i¼²Û Ｕ �v
¼²Û Ｖ（µ°±Hxy²Û），²?W| Ｋｒｉｇｉｎｇ N
=k?²��«C6þN=W ＳＡＲ 6þ/è:`
[�W ＳＡＲ 6!+Ü�� Ｈ［２１］，\*W|)²§
�ñkg�²76þ。

÷¡ Ｖｉ ¸«C6þ?! ｉ¿R�6!（ｉ ＝ １，２，

…，Ｎ），Ｖ
－

ｋ ¸«C6þN=W+Ü6þ:`[! ｋ

¿R（+ÜR）�6!（ｋ ＝ １，２，…，Ｋ），ｈｋｉ ¸! ｉ ¿
]EÁ! ｋ¿+ÜR�w:�Q，�¸：

Ｙ
－
＝（Ｖ

－

１，Ｖ
－

２，…，Ｖ
－

ｋ）
Ｔ

Ｘ ＝（Ｖ１，Ｖ２，…，ＶＮ）
Ｔ

Z：

Ｙ
－
＝ ＨＸ

+Ü�� Ｈ�@¨¸：

Ｈ ＝（ｈｋｉ）Ｋ×Ｎ
w:�Q ｈｋｉ (Ð0 Ｋｒｉｇｉｎｇñi­�W：

ｈｋ１


ｈｋｎ
μ















＝

ｃ（ｘ１，ｘ１） … ｃ（ｘ１，ｘ１） １

   １
ｃ（ｘ１，ｘ１） … ｃ（ｘ１，ｘ１） １

１ … １ ０















－１

×

ｃ（ｘ１，ｘ
ｋ）



ｃ（ｘｎ，ｘ
ｋ）

１















¾� μ¸¼��&GV�ãÊUîV�，
ｃ（ｘｉ，ｘｊ）̧ «C6þ?nÊR ｘｉ H ｘｊ Ü·�bñ&
l]，ｘｋ ¸+Ü6þ:`[�N=R。â>S|B
]âN=l]：

ｃ（Ｌ）＝
０ Ｌ ＝ ０( )

Ｃ０ ＋ Ｃ１ １ － ｅｘｐ
－ ３Ｌ
ａ( )( ) Ｌ ＞ ０( ){

Ç?，Ｌ¸N=RH+ÜRÜ·�"å，Ｃ０、Ｃ１、ａQ
¸S]。

+Ü6þH«C6þS|KN)²（２ＤＶａｒ）
�ñkðÒ§�W�，Çè]*[�Ð�>¸�ì
0¡U�ZÀl]O�：

Ｊ ＝ Ｊｑ ＋ Ｊｍ （３）
Ç?，+Ü6þ�ZÀl] Ｊｑ �«C6þ�ZÀl
] Ｊｍ ¡Uì0：

Ｊｑ ＝
１
２
（ＨＵ － Ｕｑ）

ＴＱ －１ｕ （ＨＵ － Ｕｑ）＋

１
２
（ＨＶ － Ｖｑ）

ＴＱ －１ｖ （ＨＶ － Ｖｑ） （４）

Ｊｍ ＝
１
２
（Ｕ － Ｕｍ）

ＴＭ －１
ｕ （Ｕ － Ｕｍ）＋

１
２
（Ｖ － Ｖｍ）

ＴＭ －１
ｖ （Ｖ － Ｖｍ） （５）

Ç?，Ｕ� Ｖ²?¢§��W�i¼6!�v¼6
!（µ²76!），ｑ � ｍ º@+Ü6þ�«C6
þ，Ｑ� Ｍ²?¢+Ü6þ�«C6þ�­&bñ
&W6。?（４）�（５）@s,（３）@��：
Ｕ ＝ ＨＴｑＱ

－１
ｕ Ｈｑ ＋ Ｍ

－１
ｕ[ ] －１ ＨＴｑＱ

－１
ｕ Ｕｑ ＋ Ｍ

－１
ｕ Ｕｍ[ ]

（６）
Ｖ ＝ ＨＴｑＱ

－１
ｖ Ｈｑ ＋ Ｍ

－１
ｖ[ ] －１ ＨＴｑＱ

－１
ｖ Ｖｑ ＋ Ｍ

－１
ｖ Ｖｍ[ ]

（７）
W|OW��kg�（６）�（７）@<��ó§�*
�²76!。

７６
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１．３　 &_GJm(I©S?
â>8ó�SÂg! ＳＡＲ ]EHÙ@���

&M6þ)²§�ñk，̈ ©è ＳＡＲ�Þö�KG
JKPQ�:`（6ôK:`）S|KNCá�.
)½8¸6ôK�'，æ¢çè １８０°�6¼ÙÚ¦
§，Áp�ÐW|Ù@���6¼ÁÇðÒ6¼¼
ÙÚ�W ＳＡＲ&M6¼［２２］。\*?2Vó�6¼
{¸yÁ6¼�,Ô�FGÙâl]ð�kg�
ＳＡＲ&M6!，+?6!²�¸i¼²Û�v¼²
Û。W| ＫｒｉｇｉｎｇN=k?²��«C6þN=W
ＳＡＲ6þ/è:`[�W ＳＡＲ6!+Ü��，®<
ＳＡＲ6!H«C6!§��º<´l，O*Rm)
²ñkg�²76!�ó§�­�。²ã2Vx
iìI １/¨。

I １　 &M6þ�)²§�xiI
Ｆｉｇ．１　 Ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｖａｒｉａｔｉｏｎａｌ ｆｕｓｉｏｎ ｏｆ ｓｅａ ｓｕｒｆａｃｅ

ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ

２　 LM��³ÒÓ(à

¸-,Ô²7§�2�，;û­&Á§�­�
���，�,¹�ßp，²?!ÁÙ@6þçè­
&、ＳＡＲ 6þj­&� ＳＡＲ *¼i3¶Mçè­
&、Ù@6þj­&��Ð7，Á)²§�­�ð
Òef�²7，?)²§�*�²76þHG³6
þðÒàÁ，b¯)²ñk§� ＳＡＲ6þ�Ù@6
þ��2�。O½Ùd� ＳＡＲ 6þ:`ÑG³6
þ�ÜRe%ìI ２ /¨，I?4³��º@G³
6þ，tRº@ ＳＡＲ 6þ(Àe%，G³6þi¼
²Û ｕｉ ＝ ８ ｍ·ｓ－１、v¼²Û ｖｉ ＝ ６ ｍ·ｓ－１，²[¡

¸ ２０ ｋｍ。ÆkX³:`¸ Ａ:，@¨ ＳＡＲ 6þÊ
�:`。W| Ｋｒｉｇｉｎｇ N=ñk?G³6þN=W
Ａ:[®3G³ ＳＡＲ 6þ，²[¡¸ ３０ ｋｍ。X³
:`êk�:`¸ Ｂ:（:;:`），?:;:[�
§�­�H Ａ:�§�­�ðÒàÁ，Ð;� ＳＡＲ
6þÊ�:`�` ＳＡＲ6þÊ�:`�§�2�，
¾kl¢;$W+` ＳＡＲIÞ[Àçè6ôK，è
,ðÝ|? ＳＡＲ IÞ?�¬²:`ºÐ6ôK。
Vã6þ�i¼"å¸=î½¸［－ １００ ｋｍ，１００
ｋｍ］，v¼"å¸=î½¸［－１００ ｋｍ，１００ ｋｍ］。

I ２　 Ùd�«C6!�ÜRe%� ＳＡＲ6þ2V:`
Ｆｉｇ．２ 　 Ｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｓｉｍｕｌａｔｅｄ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ

ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ａｎｄ ｒｅｔｒｉｅｖａｌ ａｒｅａ ｏｆ ＳＡＲ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ

２．１　 =Ö��GJ®¯ÒÓÈGJI©T�MN
Ow(à

　 　 ÃG³6þ�6!¸ １０ ｍ·ｓ－１ÆêV，«C6
þ�6!QñM­&�ã�_m １ ｍ·ｓ－１。(ÂP
¸�G³6þ�6!Q¸?}6!（１０ ｍ·ｓ－１），/
ÐÁ÷G³6þYÈ ε＝ １ ｍ·ｓ－１�¹�­&（� ε
¸OEßp¬�），ð¹�Wßp6þ。?ßp6
þ{¸«Cþ，\*�,Ùd� ＳＡＲ 6þ，im)
²§��W²76þ，²ã;<xiìI ３/¨。

W| Ｋｒｉｇｉｎｇ N=W��W�G³ ＳＡＲ 6!¸
１０ ｍ·ｓ－１，«C6!O�¸ ９ １５ ｍ· ｓ－１，OE¸
１０ ９４ ｍ·ｓ－１。RmàÁ§�*�²76þHÙ@
6þ�&=（I ４）�«，ＳＡＲ 6þÊ�� Ａ :`§
�*²76þ�)� ¸PQ，¹§�* Ｂ :`�
²76þy Â«CÙ@6þ)��E。iW�
�ó� Ａ:`�²76!è ９ ６３～１０ ５７ ｍ·ｓ－１Ü
·¬­，ßpPQ�W\Z@，µS|)²ñk§
� ＳＡＲ6þHÙ@6þ¢�2�。

¸;�â>ñkè�cßp�w、�c:`«

８６



! ４# ,@b}：SÂg! ＳＡＲ]E�Ù@���&M6þ)²§�ñk;<

I ３　 «C6þçè­&V�;<xiI
Ｆｉｇ． ３ 　 Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ

ｗｉｔｈ ｅｒｒｏｒ

�§�2�，S|>:［２３］�ñk，!Á§�­�
ÁVãÐÑ Ａ:� Ｂ :�6þðÒef�ab²
7。¸ ε＝ ０ ５、１ ０、２ ０ ｍ·ｓ－１，²??«CÐÑ²
76þ�G³6þðÒÁà，W��WÌ[ÁÝ�
QñM­&，­�ì@ １－３ /¨，Ç? ｅｂｕ ¸«C6
þèi¼²Û[�QñM­&，ｅｂｖ ¸«C6þèv

¼²Û[�QñM­&，ｅａｕ¸²76þèi¼²Û
[�QñM­&，ｅａｖ ¸²76þèv¼²Û[�Q
ñM­&。=�²7@ １－３ �«，¹Ú ε ���，
²76þ�QñM­&¹Ü��。Ã ε ＝ ０ ５、１ ０、
２ ０ ｍ·ｓ－１V，²76þèi¼²Û�v¼²Ûñ
¼[�QñM­&Qà«C6þèi¼²Û�v
¼²Ûñ¼[�QñM­&�，ºPSÂg! ＳＡＲ
]EHÙ@���)²§�ñkÁÙ@]E��
¼2Ý。(Â Ｂ :«C6þ"å ＳＡＲ 6þ:` 
!，�ý� ＳＡＲ 6!Á«C6þøù�2��，�
p，ÁÂQñM­&，«C�²76þ�­�#b
yc，­�ì@ ３ /¨；Ａ :? ＳＡＲ 6þÊ��«
C6þ�W E���，mQñM­&�{，²7
6þQPQ�Â«C6þ（@ ２），§�2�PQ，¾
nHI ４ /�­��À。ÏW@P：è Ａ :，W|
ＳＡＲ6þH«C6þðÒ)²§�*，«C6þ�
QñM­&ý>Uu １７％Æê。Vã6þèi¼
�v¼²Û[�QñM­&[Â Ａ :H Ｂ :6þ
èi¼�v¼²Û[�QñM­&Ü·。(p�
«，S|â>�ñkðÒ6þ§�¢�2�。

I ４　 §�*�²76þHÙ@6þ�­&（ａ．i¼²Û Ｕ，ｂ．v¼²Û Ｖ）
Ｆｉｇ．４　 Ｅｒｒｏｒ ｏｆ ａｎａｌｙｓｉｓ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ａｎｄ ｍｏｄｅｌ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ａｆｔｅｒ ｆｕｓｉｏｎ（ａ．ｍｅｒｉｄｉｏｎａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｕ，ｂ．ｚｏｎａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｖ）

¼ １　 �ëPQR§]STK­=ÖGJZ(àGJÔ¿

UVGJMW¢XÒÓ
Ｔａｂｌｅ １　 Ｒｏｏｔ ｍｅａｎ ｓｑｕａｒｅ ｅｒｒｏｒ ｏｆ ｏｖｅｒａｌｌ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ

ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｉｄｅａｌ

ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｍｐｌｉｔｕｄｅ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓ

ｍ·ｓ－１

ε ｅｂｕ ｅｂｖ ｅａｕ ｅａｖ

０ ５ ０ ２４３ ０ ０ １６１ ０ ０ ２２１ ７ ０ １３９ ２
１ ０ ０ ４６３ ２ ０ ３２９ ２ ０ ３９１ １ ０ ３１１ ５
２ ０ ０ ９５５ ４ ０ ６８２ ８ ０ ８６３ ９ ０ ６１２ ５

¼ ２　 �ëPQR§] ＡK=ÖGJZ(àGJÔ¿UV
GJMW¢XÒÓ

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｒｏｏｔ ｍｅａｎ ｓｑｕａｒｅ ｅｒｒｏｒ ｏｆ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｉｎ
ａｒｅａ Ａ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｉｄｅａｌ ｗｉｎｄ
ｆｉｅｌｄ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｍｐｌｉｔｕｄｅ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓ ｍ·ｓ－１

ε ｅｂｕ ｅｂｖ ｅａｕ ｅａｖ

０ ５ ０ ２２８ ３ ０ １８７ ９ ０ １５２ ３ ０ １０９ ２

１ ０ ０ ４７０ ０ ０ ３３３ ４ ０ ３２６ ９ ０ ２８２ １

２ ０ ０ ９６７ ０ ０ ７１１ ９ ０ ７６０ １ ０ ５８１ ９

９６
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¼ ３　 �ëPQR§] Ｂ K=ÖGJZ(àGJÔ¿UV
GJMW¢XÒÓ

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｒｏｏｔ ｍｅａｎ ｓｑｕａｒｅ ｅｒｒｏｒ ｏｆ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｉｎ
ａｒｅａ Ｂ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｉｄｅａｌ ｗｉｎｄ
ｆｉｅｌｄ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｍｐｌｉｔｕｄｅ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓ ｍ·ｓ－１

ε ｅｂｕ ｅｂｖ ｅａｕ ｅａｖ

０ ５ ０ ２５９ ５ ０ １５５ ６ ０ ２５６ ３ ０ １５０ ０

１ ０ ０ ４５５ ０ ０ ３２６ ０ ０ ４５０ ７ ０ ３２１ ３

２ ０ ０ ９４３ ９ ０ ６４６ ８ ０ ９４１ ３ ０ ６４０ ６

２．２　 ＳＡＲöÅYZ[_®¯ÒÓÈGJI©T�
MNOw(à

　 　 0M!Á ＳＡＲ*¼i3¶Mçè­&�Ð7，
Á)²§�­�ðÒef�²7，²ã;<xiì
I ５/¨。ÁG³� ＳＡＲ*¼i3¶M σｉ YÈ¹
�ßp�WÈßp� ＳＡＲ *¼i3¶M σ０。
ＦｒｅｅｍａｎÕkæó\ ＳＡＲ 2V&M6þ、&Ê}&
'^¤lLV��3¡À�w，¤¸ ＳＡＲ�Ü6!
�­&�Â ２０％V，ÇpÁ¡À�w、yÁ¡À�
wQ¸ １ ｄＢ［２４］。Ã6!¸ １０ ｍ·ｓ－１V，÷¡,3
;¸ ３０°，yÁ6¼¸ ９０°，º,Ô�FGÙâg�
σｉ ＝ －１１ ８ ｄＢ，Á σｉ YÈOE¸ １ ｄＢ�ßp，2V
� ＳＡＲ 6!H«C6!Ü&OE=�ý ２ ３
ｍ·ｓ－１，ÏW�W ＳＡＲ 6!�QñM­&¸ １ ０６
ｍ·ｓ－１。÷fÁ«C6þ�{ßp，µ ｕｂ，ｖｂ( ) ＝
ｕｉ，ｖｉ( ) ，è¾�Ð70W|)²ñkðÒ6þ§�

*，RmàÁ²76þHG³6þ�­&（I ６）�
«，²76þ(ÂW, ＳＡＲ*¼i3¶M¹�ßp
¹���wßp，æ�PQ，Ç§�¢è)²ñk?

²76þ?��'n� １５％Æê�[+Üþ�w
:，Çç ８５％Æê�[«Cþ�w:［２５］。ＳＡＲ*¼
i3¶M�ßp*，!ÁVã6þÐÑ Ａ :6þ�
Ｂ:6þ，W�Ì¿6þi¼²Û�v¼²ÛyÁ
ÂG³6þi¼²Û�v¼²Û�QñM­&，/
�­�ì@ ４/¨。(@ ４ �«，Ã ＳＡＲ*¼i3
¶Mçè­&V，Ê�:`�QñM­&\E�
n，!åÊ�:`�QñM­&\��n，Vã�
6!­&�è]%Ä^`。

I ５　 ＳＡＲ*¼i3¶Mçè­&V�;<xiI
Ｆｉｇ．５　 Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ＳＡＲ ｂａｃｋｗａｒｄ ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ ｃｒｏｓｓ

ｓｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｅｒｒｏｒ

I ６　 §�*�²76þHG³6þ�­&（ａ．i¼²Û Ｕ，ｂ．v¼²Û Ｖ）
Ｆｉｇ．６　 Ｅｒｒｏｒ ｏｆ ａｎａｌｙｓｉｓ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ａｎｄ ｉｄｅａｌ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ａｆｔｅｒ ｆｕｓｉｏｎ（ａ．ｍｅｒｉｄｉｏｎａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｕ，ｂ．ｚｏｎａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｖ）

０７
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