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Ａｇｅｏｓｔｒｏｐｈｉｃ ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ａ ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔ ｔｏｒｒｅｎｔｉａｌ
ｒａｉｎｆａｌｌ ｅｖｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

ＧＡＯ Ｌｉｕｘｉ，ＬＩＵ Ｃｈａｎｇ，ＹＡＮＧ Ｘｉａｏｘｉａ，ＷＡＮ Ｍｉｎｇｂｏ，ＬＩ Ｊｉｎｇ
（Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ，Ｊｉｎａｎ ２５００３１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ 　 Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｄａｔａ ａｎｄ １°×１°ＦＮＬ ｇｌｏｂａｌ ｒｅａｎａｌｙｓｉｓ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ＮＥＣＰ ／
ＮＣＡＲ，ｔｈｅ ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｄｉａｇｎｏｓｅ ａ ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔ ｔｏｒｒｅｎｔｉａｌ ｒａｉｎｆａｌｌ ｅｖｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ
ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｉｎ ２０１２． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ． Ｔｈｅ ｔｏｒｒｅｎｔｉａｌ ｒａｉｎｆａｌｌ ｅｖｅｎｔ ａｐｐｅａｒｓ
ｕｎｄｅｒ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ａｒｅａ ｉｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ａｎｄ ｈａｓ ｏｂｖｉｏｕｓ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ．
Ｔｈｅ ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ ｍｅｔｈｏｄ ｓｅｒｖｅｓ ａｓ ａ ｐｏｗｅｒｆｕｌ ｔｏｏｌ ｔｏ ａｎａｌｙｚｅ ｈｅａｖｙ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ａｒｅａ． Ｔｈｅ ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ
ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ ｆｉｅｌｄ ｉｓ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ ｗｅｌｌ ｔｏ ｈｅａｖｙ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ａｒｅａ ｆｒｏｍ ９２５ ｈＰａ ｔｏ ８５０ ｈＰａ，ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ
ｔｏｒｒｅｎｔｉａｌ ｒａｉｎ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ａｌｗａｙｓ ａｐｐｅａｒ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ． Ｉｔ ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ
ａｐｐｅａｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ａｒｅａ ｏｆ ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｇｒａｄｉｅｎｔ． Ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｒｅａ ｏｆ ｔｈｅ
ｔｈｅ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ ａｔ ７００ ｈＰａ ｉｓ
ａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓ ｆｏｒ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｍｅｓｏｓｃａｌｅ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｌｏｗ ｖａｌｕｅ，ｗｈｉｃｈ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓ ｗｅｌｌ ｔｏ ｔｈｅ ｔｏｒｒｅｎｔｉａｌ
ｒａｉｎｆａｌｌ ａｒｅａ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｘｔ ６ ｔｏ １２ ｈｏｕｒｓ． Ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ ｉｓ
ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｔｏ ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ ｉｎ ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｔｏｒｒｅｎｔｉａｌ ｒａｉｎ ｗｉｌｌ ｔａｋｅ ｐｌａｃｅ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ　 ｔｈｅ ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ；ｔｏｒｒｅｎｔｉａｌ ｒａｉｎ；ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ；ｆｒｏｎｔｏｇｅｎｅｓｉｓ
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１９７８$ Ｈｏｓｋｉｎｓ ｅｔ ａｌ．［１］¯�o“Ｑ ¡§EEB
C”[Òÿ&ÕXÎ~6Í²，̀ 5¨ý§)òÖ、
læZf，v¸�[ÒH­°â�onR。２０ ýþ
９０$q½ø，ÕXÎ Ｑ¡§¾L¦¥ì��oF8
¡Z[［２－４］。ÞôÊ［５］¨Ø°3ÐõËÏ�Øeÿ
&EE¿È� Ｑ ¡§JÐb�â5m�o°Z³
\，ÍJ�rË»5m�oOe³\。¯0Ã¡Ò
µÕ［６］°3Ðz6Ï�_`FÆ，;XÎ� Ｑ ¡§
¶âçoePNO>ePç°ZÒ(âov_»，
n�r­[¾，;XÎ� Ｑ¡§J�rË»þ¾ª
�o°Z³\，n3,¨E5:oÏ�À(\]ÿ
&¡Á+d`。­ø，i«*¸［７－１２］4[� Ｑ ¡§
°Ï�å8y3Ùÿ&EEdm，¥�3Ù5§)
oÔD。２０１２$ ７ % ３０ s—８ % １ s��PX»
ãä ３À�ÆÏ�>�Ï�，/�Æf"ÂÃÐÑ，
6êé+do ４ ３７ Ö4，ÄÃóÎ。9L×5［１３］

°Ä���}ïaã�#´EE，¥�Ä��r�
±ëûü�ï，>`ãm�r5r�ÐÑ;À(j
«5Õl�ï。,)Î5［１４］[NB�Wx ＷＲＦ°
#*NPåX»3Ð±8TKÏ�À(Øe}ï
>¿WC，T�XWCÁÆyÏ�Øe�r¸5
Ü、Ë»、àá¡�rNOn3J�Ã。c�5［１５］

° ２０１５ $#*�På3ÐÏ�Øe}ïNB�n
3EE，¥�3Ù5÷¿oÔ¤。�($°��P
�r�5Ø3Ù_`，>Ø^[� Ｑ ¡§d`°�
�PÏ�}ï_`。?@4[É ６ ｈ 3Ðo１°×１°
o ＦＮＬ<=ÁEE��DÑJR�oc�、XY�
�¡#*¢ãXY�r>?，[� Ｑ ¡§EEBC
°7ÐÏ�Øe}ïyÿ&，½#ÈÙøÌ2À(
Á+¯�5¥o´�ù0。

１　 gh�²

X?@B［６］，õ)� Ｑ ¡§（ðÈ Ｑ
→
）¾ ｐ

E'\NoqóxÈ：

Ｑ
→ ＝ Ｑｘ ，Ｑｙ( ) （１）

Ｑｘ ＝
１
２
ｆ 
ｖ
ｐ
ｕ
ｘ
－ ｕ
ｐ
ｖ
ｘ( ) － ｈ  Ｖ



ｘ
·"θ ＋

 ｈＨ( )
ｘ[ ]

Ｑｙ ＝
１
２
ｆ 
ｖ
ｐ
ｕ
ｙ
－ ｕ
ｐ
ｖ
ｙ( ) － ｈ  Ｖ



ｙ
·"θ ＋

 ｈＨ( )
ｙ[ ]

ｈ ＝
Ｒ
ｐ

ｐ
１ ０００( )

Ｒ
Ｃｐ
，Ｈ ＝－

１
Ｃｐ
１ ０００
ｐ( )

Ｒ
Ｃｐ
ω
ｑｓ
ｐ

»N Ｑｘ 、Ｑｙ È ｘ、ｙBÜo� Ｑ¡§E§，ｑｓ ÈÚ

¡½�，Ｖ

ｕ，ｖ( ) qqr}6¶，»è29È()¨

[29。Ñx（１）¼O，� Ｑ ¡§AKÒ6r}¡
~6XÃo�Ð:Z，6or}Ë�¡��Ë�o
zòD;�µ:Z。

½� Ｑ¡§6�ÈÛ3mÜUo;XÎ#Be
È：　

ｆ 
２ω
 ｐ２

＋ "２ σω( ) ＝ － ２ "·Ｑ
→

（２）

YD�(~6Í²n3,�²Sx，X?i)
�²Sx¨ý§oÝ}Ý�Jí¨ý§??�¿

�+½o³\，5 ω+½Ò "·Ｑ
→
。ò� Ｑ¡§¶

ePã，ω ＜ ０ Èv_Í²；�­，ω ＞ ０，6È=¤
Í²。

X?@B［７］，õ)� Ｑ¡§oa� δＱ 、� Ｑ
¡§oKÅP> ＦＱ ：

　 δＱ ＝
Ｑｙ
ｘ
－
Ｑｘ
ｙ
＝ １
２
ｆ２ 
ｐ
 ｖａ
ｘ
－
 ｕａ
ｙ( ) （３）

ＦＱ ＝ Ｑ·"θｓｅ ＝ Ｑｘ ·
 θｓｅ
ｘ
＋ Ｑｙ ·

 θｓｅ
ｙ

（４）

x（３）q\;XÎ6a�o~6Ë�J� Ｑ¡§o
a��+½，θｓｅ ÈxNòû�。

２　 Âú�oxitYnVW

２０１２$ ７% ３０s ０８ã—８% １ s ０８ ã，¾q
µ¸c§（½=ZF“qc”）Rõo�âSï=，.
XÃç¡TK� ，#*�Æy3Ð�Ï�À(Ø
e，»N�Ï� ２１ö，n�Ï� ３ö，m��gh�
Æ¾��PX»，�r»¼;ÑkN，��NO¾
}5«o¥¦�，�r§È ４１７ ０ ｍｍ，４８ ｈ Ùl�
�§óòX$�r¯§o ８０％。��P≥１００ ｍｍ
o�r»ë*P—�ËÜ，１００ ｍｍo�§�zçn
3�yÈ １００ ｋｍ×３５０ ｋｍ o»¼；Áo½Ë�rò
Îü，«>zö�r§＜２５ ｍｍ（Z １ａ）。ÑZ １ｂ F
Æ，��P^äÏ�E8­M_，EDÈ ３０svI、
３１sÝÞuNI、３１s]�。#*«ö¢xã�§
¬Ø ２０ ｍｍ，̀ 5òÎoNB�n3。３０ svIß
_、}5、Ë«¡��y5 ３５ ｋｍ×７０ ｋｍ o»¼�
Æ≥５０ ｍｍÏ�，ª��r¬Ø １００ ｍｍ；３１ sÝÞ
uNI，ià}、+3ì*�、*á�Æ«­m°â
6Ï¡«­Ï�NO，à}—*�5 ７０ ｋｍ×１５０ ｋｍ
o»¼�Æ≥５０ ｍｍ Ï�，«ö¬Ø １００ ｍｍ，»N
�o�r§ó １９２ １ ｍｍ，３１ s]�à}—4â

６７



! ３# c¨©5：��P^ä;Ï�;XÎ� Ｑ¡§EE

１００ ｋｍ×３００ ｋｍo»¼�Æ≥５０ ｍｍ Ï�，��v `5NxB�n3。

Z １　 ２０１２$ ７% ３０s ０８ã—８% １s ０８ã#*�r§E{（ａ；fû：ｍｍ）¡ ７% ３０s ０９ã—８% １s ０８ãß_（F7
âç）、Ë«（�7âç）、}5（�7Rç）¢ã�r（ｂ；fû：ｍｍ）

Ｆｉｇ．１　 Ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ （ａ；ｕｎｉｔｓ：ｍｍ）ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ ｆｒｏｍ ０８：００ ｏｎ ３０ Ｊｕｌｙ ｔｏ ０８：００ ｏｎ １ Ａｕｇｕｓｔ ａｎｄ ｈｏｕｒｌｙ ｒａｉｎｆａｌｌ （ｂ；
ｕｎｉｔｓ：ｍｍ）ｆｒｏｍ ０９：００ ｏｎ ３０ Ｊｕｌｙ ｔｏ ０８：００ ｏｎ １ Ａｕｇｕｓｔ ２０１２ ｉｎ Ｗｕｃｈｅｎｇ （ｇｒｅｅｎ ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅ），Ｌｉｎｇｘｉａｎ （ｂｌｕｅ ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅ），
ａｎｄ Ｐｉｎｇｙｕａｎ （ｒｅｄ ｄｏｔｔｅｄ ｌｉｎｅ）

　 　 Ï�#�，５００ ｈＰａ ãl-õ»¡�53ä�
±8，å�ÐJ&utL*PPåÈ±a（8）C
�，Nc{ ４０°Ｎ ½PÈÌ83ÒSï。４０°Ｎ ½Ë
S�&vc§¡�jc§°æoSï，c§ë*�
¸*E{，ëÆòÎ{Ü�â。qcý?ûÒs?
D»½*o�P2}'v�，NOm�（５９０ ～ ５９２
ｄａｇｐｍ）́ 5òÎÃÄ，ÒçP¾u ３５°Ｎ ¡�Rõ
Ò^。qcË�oÌ­z6（１２０９“ÖÝ”，１２１０“ó
Ò”）P¾，ÁÇX».qcP�oã�(âC�，
��PX»ûÒ ５８４ ｄａｇｐｍ ×¹o�Ë(âN（Z
２）。z6b_°qcoRõ5i�AB，»P�o
*Ë(âJqcË�ã*(âBlÂc§×¹Ü
��PX»ÞArs，È��PX»�ÆÏ�¯�
rs¡¸§Ù«，ÍÈ��P¯�+a�ð²［１６］，

ÈÕm±§¯�²³Ù«，54ÒXÃçÕm¡Ò
^，°-Å^äm�r5òrm[。o{X»±8
*æ¡Nc{ãl-õT�(o="§¨.ìç
è，Ìc§°æã�a，���PX»aã�ü¾
8¥o�Ë(âN，c�b&5+a�Ü��PX
»ÞA，±�û§，(VT�âlm，XÃç¾��
PX»aã�Ò^，¾7�o�âwg=，��P
�Æ^ä;Ï�。

３０s ０８ã ９２５ ｈＰａ ��P¡�53{ÜXÃ
ç，þ¾òÎo6Ü、6çeP，!ø ６ ｈ，XÃç¡
�oß_、}5、Ë«�ÆÏ�、�Ï�À(。３１ s
０２ã ９２５ ｈＰａ��P515o{ÜXÃç，­ø�
ÆJXÃç5Üý?3yo�àáÏ�、�Ï�À
(。３１s ２０ ã��Po{ÜXÃç�'Åo*
P—�ËÜoéÜXÃçq�，Ï�»o5ÜFÅ

Z ２　 ２０１２$ ７% ３１ s ０２ ã ５００ ｈＰａ c�¶（�7â
ç，fû：ｄａｇｐｍ）、��¶（�7âç，fû：℃）¡
９２５ ｈＰａa�¶（67»È+a�，fû：１０－５ ｓ－１）、
6¡§¶

Ｆｉｇ．２ 　 Ｈｅｉｇｈｔ ｆｉｅｌｄ （ｂｌｕｅ ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：ｄａｇｐｍ）ａｎｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｆｉｅｌｄ （ｒｅｄ ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：℃）ａｔ ５００
ｈＰａ ＆ ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ ｆｉｅｌｄ （ｃｏｌｏｒｅｄ ａｒｅａ ｆｏｒ ｐｏｓｉｔｉｖｅ
ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ，ｕｎｉｔｓ：１０－５ ｓ－１）ａｎｄ ｗｉｎｄ ｖｅｃｔｏｒ ｆｉｅｌｄ ａｔ
９２５ ｈＰａ ａｔ ０２：００ ｏｎ ３１ Ｊｕｌｙ ２０１２

òÎÃÄ，ë*P—�ËÜ，８ % １ s ２０ ãXÃç
û»Øo，�rÔ]。XÃçJÏ�³\©X。�
�Paã�þ¾XÃç，5i�o²³ePÙ«¡
ÔF��，nÌÐ^äÏ�o3­"h5m。

３　 � Ｑj]gh(^

３．１　 � Ｑj]ßÌØtøùûü}#J
EEbîc�� Ｑ¡§6�ã��ÃZFÆ，

９２５～８５０ ｈＰａ � Ｑ ¡§6�¶°�rô\§)ò
Î，eP、e6»«ëÈ*>Ù*+、�N�oE

７７



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３８"

{，�±yNB�n;。�rJ� Ｑ ¡§6��¿
eP»5i�o°Z，��rFÅ¾� Ｑ ¡§6�
Ë�½T�o�¿»3�。

７% ３０s ０８ã ９２５ ｈＰａ （３８°Ｎ，１１６°Ｅ）ü53
� Ｑ¡§6�È－５０×１０－１７ ｈＰａ－１·ｓ－３o�¿NO，
!ø ６ ｈ，üÒ»Ë�oß_（３７ ２２°Ｎ，１１６ ０７°Ｅ）
�Æ １０２ ５ ｍｍ�r，�r»J� Ｑ ¡§6��¿
»S*°ZT�（Z ３ａ）。１４ ã，� Ｑ ¡§6��
¿»Ü*æ²/òÎû»，NO¿È － ２０ × １０－１７

ｈＰａ－１·ｓ－３，!ø ６ ｈ �ròÎû»，NO�r_�
Æ��，�rË»J� Ｑ ¡§6��¿»S*
N�。

７% ３１ s ０２ ã ９２５ ｈＰａ ��P5òÎo� Ｑ
¡§6��¿»（Z ３ｂ），»¿¾－１００×１０－１７ ～ －５０×
１０－１７ｈＰａ－１·ｓ－３，!ø ６ ｈ�ÆòÎ�r，０２—０８ã，
≥５０ ｍｍ�r»�yÈ3*�Ü １００ ｋｍ×２００ ｋｍo
»¼，≥１００ ｍｍ �r»EÈN�oÌÈ，E�yë
*�Ü，»H��zç�yÈ ５０ ｋｍ×１００ ｋｍ o»
¼，ª��r�Æ¾�o（１５１ ９ ｍｍ）。３１ s ０８ ã
� Ｑ¡§6��¿NO¿È－７０×１０－１７ ｈＰａ－１·ｓ－３，
½ ０２ãòÎ»，０８—１４ ã≥２５ ｍｍ �r»J ０２—
０８ã≥５０ ｍｍ �r»�yNé，０８—１４ ã≥５０ ｍｍ

�r»¼òÎÃx，�rNOê_o�r§È
５１ ｍｍ，�rû»òÎ。１４ã，��PX»ghÈ�
Ｑ¡§6�+¿»，!ø ６ ｈ �ràáÃx、m�
°»。

３１s，!1À(\]o*æ，PBoT�(g
hi ９２５ ｈＰａ½=<Ó，��PX» ９２５ ｈＰａ ½v
�T¬ÎÈ*P(â，� Ｑ¡§o6�Ñ�ÎÈ+
¿»，９２５ ｈＰａ� Ｑ¡§6�° ８ % １ s ０２—０８ ã
om�r´¸i�X�Z。� ３１ s ２０ ã ８５０ ｈＰａ
3'o� Ｑ¡§6��¿NOæì��PX»，�
¿NO＜－１５０×１０－１７ ｈＰａ－１·ｓ－３，!ø ６ ｈ ��Po
Ä�X»�Æ≥５０ ｍｍ�r，ëËPÜ，àá�yÈ
４０ ｋｍ × １００ ｋｍ。ÑZ ３ｃ ¼^，８ % １ s ０２ ã
８５０ ｈＰａ� Ｑ ¡§6��¿NO ＜ － ２００ × １０－１７

ｈＰａ－１·ｓ－３，!ø ６ ｈ��P�Æ≥１００ ｍｍ �r，i
ë_o3ìì*�o7í�Æ≥５０ ｍｍ �r，�r
»ë*P—�ËÜ，àá�yÈ ４０ ｋｍ×３００ ｋｍ，Ï
�àáÃ�、m�Õm。８ % １ s ０８ ã��P�å
X»È� Ｑ ¡§6�+¿»，!ø ６ ｈ �rý?
＜１０ ｍｍ，û»òÎ。7­M_ ８５０ ｈＰａ ½ ９２５ ｈＰａ
� Ｑ¡§6�°m�r5°�o�Z。

Z ３　 ２０１２$ ７% ３０s ０８ã ９２５ ｈＰａ（ａ）、３１s ０２ã ９２５ ｈＰａ（ｂ）、８% １s ０２ã ８５０ ｈＰａ（ｃ）� Ｑ¡§6�（fû：１０－１７　

ｈＰａ－１·ｓ－３）¡!ø ６ ｈ�r§（67»，fû：ｍｍ）
Ｆｉｇ．３　 ＷｅｔＱ ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ （ｕｎｉｔｓ：１０－１７ｈＰａ－１·ｓ－３）ａｔ ９２５ ｈＰａ ａｔ ０８：００ ｏｎ ３０ Ｊｕｌｙ （ａ），９２５ ｈＰａ ａｔ ０２：００ ｏｎ ３１ Ｊｕｌｙ （ｂ），８５０

ｈＰａ ａｔ ０２：００ ｏｎ １ Ａｕｇｕｓｔ ２０１２ （ｃ），ａｎｄ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｉｎ ｎｅｘｔ ６ ｈｏｕｒｓ （ｃｏｌｏｒｅｄ ａｒｅａ，ｕｎｉｔｓ：ｍｍ）

　 　 Ï�#�，９２５ ～ ８５０ ｈＰａ ω �¿»（ZÊ）½

"·Ｑ
→

eP»òÎäc，]½TÕÖXÁlÏ�Ë
»，�±�� Ｑ¡§6�°m�rË»5°ÖXo
Á+ô\§)。

UvEE¼O，m�r/b¯n�Æ¾±��
Ｑ¡§6��¿NO，5ãFÅ¾� Ｑ ¡§6�Ë
�½T�o�¿»3�，JØ!_`Ô¤“m�r
�Æ¾±�� Ｑ¡§6��¿NO”［６］Î^n5�
Ðo。ªm�rNO/bJePNO33°Z，¼
¸5(­5m：１）Í5¾xõ ωn3­`5�*n

3oP>ã，�¸¥ì ω J "·Ｑ
→

�+½o³\，

âÇ�(Nª�o~6Í²/b3õJªm Ｑ
→

e

P»°Z；２）Ｑ
→

¡§oÿ&¶ã�JÏ�oFÅ
ã�bî#。õ�，Ë�½T�oXB§î1KÅ
½Tm，°[¿ÔF°â，i�4Ò�Æm�r。
３．２　 � Ｑj]ßÌ789b(^

?[ ７% ３０s ０８ ã、３１ s ０２ ã、８ % １ s ０２
ã� Ｑ¡§6�ØÏ�NOàYZ（Z ４）°Ï� ３
­M_}ïEE。

!3M_，Ï�»�yàáÈ ３６ ９ ～ ３７ ２°Ｎ，
１１６ １～１１６ ８°Ｅ。ÑZ ４ａ Ì�，３６°Ｎ ½P ５００ ｈＰａ

½=ý?È "·Ｑ
→
＜０，７００ ｈＰａ ½=�¿»!c�

８７



! ３# c¨©5：��P^ä;Ï�;XÎ� Ｑ¡§EE

òÎÜPVé，qòÏ�»v�5òÎo\];V
év_Í²，Ï�»Ë�X １ {�¦5T»o

"·Ｑ
→
≥ ０，6þ¾=¤M£Í²，54ÒS�Ð

b�â，Ï��Æ¾=¤(âP�v_(âNOË
�ePv_Í²TòÎo»¼。Ï�»v�ª�
ePNOûÒ ９５０ ～ ９００ ｈＰａ ­�，５００ ～ ４００ ｈＰａ ­
�þ¾òÎoe6，Ï�mÞã#±�5òÎo�
Ｑ¡§6�oePmÜm[。３７ ５ ～ ３８ ５°Ｎ eP
éT�，>í»¼é§;bòÎ，â��rT»。
Ï�»v�Vév_Í²¢ym�roFÅ。

Z ４　 ２０１２$ ７% ３０s ０８ã（ａ）、８% １s ０２ã（ｃ）Â １１７°Ｅ¡ ３１s ０２ã（ｂ）、８% １s ０２ã（ｄ）Â ３７°Ｎ� Ｑ¡§6�
àYZ（!8�ÈÏ�»，fû：１０－１７ ｈＰａ－１·ｓ－３）

Ｆｉｇ．４　 Ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｗｅｔＱ ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｔｏｒｒｅｎｔｉａｌ ｒａｉｎ （ｂｌａｃｋ ｔｒｉａｎｇｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｏｒｒｅｎｔｉａｌ ｒａｉｎｆａｌｌ ａｒｅａ，ｕｎｉｔｓ：
１０－１７ ｈＰａ－１·ｓ－３）ａｌｏｎｇ １１７°Ｅ ａｔ ０８：００ ｏｎ ３０ Ｊｕｌｙ （ａ）ａｎｄ ０２：００ ｏｎ １ Ａｕｇｕｓｔ （ｃ）＆ ａｌｏｎｇ ３７°Ｎ ａｔ ０２：００ ｏｎ ３１ Ｊｕｌｙ
（ｂ）ａｎｄ ０２：００ ｏｎ １ Ａｕｇｕｓｔ ２０１２ （ｄ）

!pM_，Ï�»�yàáÈ ３６ ７ ～ ３７ ４°Ｎ，
１１６ ５～ １１８ ０° Ｅ。ÑZ ４ｂ Ì�，Ï�»v� ８５０

ｈＰａ½=þ¾ "·Ｑ
→

�¿»，ëVéÔG，ª�eP
NOûÒ ９５０ ～ ９００ ｈＰａ ­�，NO¿＜ － ６０ × １０－１７

ｈＰａ－１·ｓ－３，"·Ｑ
→

eP»®mÜ�;XÎv_Í
²，6Ðb�âov_�，îãÏ�»��5òÎ
+¿e6»，°Z;XÎ=¤Í²，７００ ｈＰａ ½=È
m=¤Í²，NOûÒ ９５０ ｈＰａ ½=，NO¿＞２００×
１０－１７ ｈＰａ－１·ｓ－３。ÌãÏ�» ９２５ ｈＰａ ½=5òÎ
�P�|oT�(<Ó，°â\]oF85¼¸J
W�T�(<ÓÔF5³，��oM£=¤(â\
}°â\]omïF8，!ø ６ ｈ �Æ¬Ø １００ ｍｍ
o�r。m�r»¡�oe6½ePm¥«，7¼

¸J^äÏ�ø�o=¤(â5³。
!8M_，ÑZ ４ｃÌ�，３６ ～ ３８°Ｎ，４００ ｈＰａ ½

= "·Ｑ
→

ý?ëÆ+�N�oÔG，９５０ ～ ５５０ ｈＰａ
­�ÈePv_»，ª�ePNOûÒ ９００ ～ ８００
ｈＰａ­�，NO¿＜－２００×１０－１７ ｈＰａ－１·ｓ－３，９５０ ｈＰａ
½=Èm=¤Í²，þ¾òÎoe6，NO¿＞２００×

１０－１７ｈＰａ－１·ｓ－３，Ï�»ËPÌ�þ¾�àá "·Ｑ
→

≥０，P�õÈòÎ，Ï�»&á�(N5òÎM£
=¤(â，\}°â\]F8。Ï�»×Ø�� Ｑ
¡§6�omïe6=¤Í²5¼¸nm�r=
¤¡Ï�»Ì�M£=¤(â�îø�o。ÑZ
４ｄî�¼Ì�，5òÎoÐb�â，Ï�»v�þ
¾15oVév_Í²，Ï��Æ¾ePNO��
Vév_Í²òÎo»¼。

UvEE¼O，Ï�»v�þ¾òÎoVév
_Í²，ªm�Æ¾ ９５０ ～ ８００ ｈＰａ ­�，mïov
_Í²®±�ors、̧ §、µ§¾_ìc�，S�
F8ÊÞo°â7，ø�Ï�o�Æ。Ï�»v�
� Ｑ ¡§6�VéE{âÇv�Zy3,KYÔ
G，VéE{o Ｑ¡§eP»olm�±KÅm[
¡Vév_Í²olm。é_(â�¥�r¨�
Ëã¼½idï�v_(â，v_(âbuÒðì
ñ»，i��¥m°â¥½Ò^，�Æm�r。� Ｑ

９７



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３８"

¡§6�¶àY«òVév_Í²n7Ð^äÏ
�FÅo"h5m­3。
３．３　 � Ｑj]%ÌØ(^

ò δＱ ＞ ０ã，Ñx（３）¼O;XÎ6(Va�

!c�o_c�ûx，;þ¾v_Í² （"·Ｑ
→

È
�¿），L5ÜvÞAo+a�}âþ¾，54Ò±
¿\]o~6F8。¾3Ù_`N，±¿\]oæ
²¡F8J Ｑ¡§+a�NO［１７］> Ｑ¡§+a�
¸［１８］oæ²¡lmNø\。¾Ï�¡»èmÀ(
Á+N，3N¿È ５００ ｈＰａ mo+a�n54o�
B�Ù«［１９］，m�±�±¿\]o~6F8°m°
âÀ(oS�Ú1;Ñ"hom[。=YEE ７００
ｈＰａ� Ｑ¡§a�¾ÌÐÏ�À(ØeNo�Z。

７ % ３０ s ０２ ã，７００ ｈＰａ � Ｑ ¡§a�¾
（３７°Ｎ，１１６°Ｅ）n3­NO¿È ４０×１０－１７ｈＰａ－１·ｓ－３

o+a�NO，Ìão~6ç� ω È�¿，mÌ5
ÜvÞAo+a�}âþ¾，54Ò±¿\]o~
6F8。０８ã�5ÜvÞAo+a�}âþ¾，>
½T»，±¿\]¾äF8，７００ ｈＰａ � Ｑ ¡§a�
+¿NOJ6��¿"Bo»¼¾ ０８—１４ ã�Æ
�Ï�À(（Z ５ａ）。!1�roû»Ô]，１４ ã
Ï�»ÎÈ=¤Í²>»ov_Í²，»ov_Í
²ÜvÞA�a�}â，±¿\]Øo。３０ s ２０
ã��PX»~�ÆòÎo ７００ ｈＰａ� Ｑ¡§a�
+¿NOJ6��¿"Bo»¼，J ３１ s ０２—０８
ã�ÆoghÏ�»5i�o°Z（Z ５ｂ）。

Z ５　 ２０１２$ ７% ３０s ０２ã（ａ）、３０s ２０ã（ｂ）７００ｈＰａ� Ｑ ¡§a�（âç，fû：１０－１７ ｈＰａ－１·ｓ－３）、� Ｑ ¡§6�（�
7Rç，fû：１０－１７ｈＰａ－１·ｓ－３）¡ ３０s ０８—１４ã（ａ）、３１s ０２—０８ã（ｂ）�r（67»，fû：ｍｍ）

Ｆｉｇ．５　 Ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ （ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：１０－１７ ｈＰａ－１·ｓ－３）ａｎｄ ｗｅｔ Ｑｖｅｃｔｏｒ ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ （ｒｅｄ ｄｏｔｔｅｄ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：１０－１７

ｈＰａ－１·ｓ－３）ａｔ ０２：００ ｏｎ ３０ （ａ）ａｎｄ ２０：００ ｏｎ ３０ Ｊｕｌｙ （ｂ）ａｎｄ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ （ｃｏｌｏｒｅｄ ａｒｅａ，ｕｎｉｔｓ：ｍｍ）ｆｒｏｍ ０８：００ ｔｏ
１４：００ ｏｎ ３０ ａｎｄ ｆｒｏｍ ０２：００ ｔｏ ０８：００ ｏｎ ３１ Ｊｕｌｙ ２０１２

　 　 EEqò，７００ ｈＰａ � Ｑ ¡§a�+¿NOJ
6��¿"Bo»¼nNB�±¿\]F854
o»¼，«ò;XÎ6+a�~6ÜvÞA°±¿
\]oF85"hm[，°!ø ６ ～ １２ ｈ oÏ�Ë
»5i�oô\§)。
３．４　 � Ｑj],ykF(^

� Ｑ¡§KÅP>n�±K»lm>û»o
¨ý§，ò ＦＱ ＞０ ãKÅ，�­KØ。¨ØEEF
Æ，��PÏ�KÅgh�Æ¾�(±�（８５０ ｈＰａ
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